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 پست هاي زمينی توزيع

 

 98از  1 صفحه

 00شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399تير تهيه/ بازنگري :تاريـخ 

 

 

 مقدمه

؛ در اين میان،  شودمی، وابستگی جوامع بشری به منابع انرژی الکتريکی بیشتر احساس شودمیبا هر قدمی که در زندگی برداشته 

کمیت  ازنظر تنهانه. اين سیستم کندیم، به نام سیستم توزيع انرژی نقش حیاتی را ايفا کنندگانمصرفارتباط بین منبع تغذيه و 

 موردتوجهبرق نیز با استانداردهای معتبر در کیفیت مطلوب  ینتأمارائه و استمرار  ازنظرتوزيع انرژی الکتريکی اهمیت دارد، بلکه 

توزيع انرژی الکتريکی،  یهاشبکه. در اين میان، آيدیم حساببهصنايع يک کشور  ترينیاتیحاست. صنعت برق يکی از  ارگرفتهقر

، مشکل کلیه صنعت کنندگانمصرفو اشکالات سیستم توزيع در اين صنعت، از ديد  هستمحل تلاقی مشترکین صنعت برق 

، همواره مشکلاتی را در سیستم یاورفن یماندگعقبصحیح اين روند و  بینییشپ ، عدمروزافزونبرق قلمداد خواهد شد. توسعه 

صنعت برق، به بخش توزيع  هایگذاریيهسرماز از طرفی بخش قابل توجهی ای الکتريکی به همراه داشته است. توزيع انرژ

و تعیین اهداف بدون کنترل پروژه، موجبات اعمال ضرر  يزیربرنامهلذا عدم طراحی صحیح، هدايت سیستم بدون  و مربوط است

 به سرمايه ملی، اتلاف انرژی و عدم رضايت و بدبینی مشترکین را به دنبال خواهد داشت. 

منسجم از اجزای  توزيع، ارائه طرحی است یهاشبکهسازه ها، خطوط و پست های برق در  طراحی دستورالعمل هایاز  هدف

و عملی باشد.  موردقبولو اقتصادی  یفن ازنظرنیاز رو به رشد انرژی الکتريکی بوده به شکلی که  کنندهینتضمکه  مرتبط

به پارامترهای مربوط به رشد بار، توزيع مکانی نقاط مصرف و از سوی ديگر، به  سويک، طراحی سیستم توزيع از ترتیبينابه

 …و  موردنظرفوق توزيع، سطوح ولتاژ و قابلیت اطمینان  یهاپستعوامل فنی مانند مقادير خطوط و فیدرها، ظرفیت و محل 

 خريد هایينههز مانند اقتصادی یهاجنبه به بايد باشد، اجراقابل عملی صورتبه طرح کهآن برای براين، علاوه. گیردیم نظر در را

توزيع  یهاشبکه جانبههمهتوجه نمود. برای بررسی  هايناتلفات سالیانه انرژی، نرخ بهره و مانند  هایينههز زات،تجهی نصب و

لازم است که ساختار اين شبکه درکل سیستم  شودمیمنجر  هاآنمناسب در طراحی  یهاروشکه سرانجام به ارائه اصول و 

 قدرت مشخص گردد.

 دامنه کاربرد تعاريف و -1
شامل آب، برق،  یاتیح یازهاین عيانتقال و توز ،ینتأم فهیکه وظ یزاتیو تجه یساتتأس، هاسازهبه مجموعه  ی:اتیح هایيانشر

را به  تايارتباط شامل تلفن ثابت، همراه و د یبرقرار ايفاضلاب و مواد زائد و  افتيباز اي هیو تصف رهیذخ ،یآورجمع ايگاز و 

 .دارندعهده

و سطح ولتاژ  شوندیم صنعتی يا مراکز ثقل بار سنگین احداث یهاشهرکدر حواشی شهرها يا  هاپستانتقال: اين  یهاپست 

يط کاهش سطح ولتاژ . همچنین علاوه بر شراکنندیمتبديل  یلوولتک 230 يا 132 ، 63کیلوولت را به سطح ولتاژ  400يا  230

 .شودمیاستفاده  هاآن( هم از کلیدخانه) سوئیچینگ یهاپست عنوانبهدر بعضی از موارد 

 یتپرجمعوستاهای ريا  ینشهرنشو مناطق  هاشهرکدر مراکز توزيع بار داخل شهرها يا  هاپستفوق توزيع: اين  یهاپست

 .کنندیمکیلوولت تبديل  33 ياو  20،  11کیلوولت به سطح ولتاژ  132يا  63ساخته و سطح ولتاژ را از 

 33 يا و 20،  11، ولتاژ دیو کلتابلو ترانس توزيع و  هوايی يا زمینی با يک صورتبهمعمولاً  هاپستتوزيع: اين  یهاپست

 .کنندیمتبديل  متعارف برای مصارف تک فازولت  220يا  سه فاز ولت 380را به سطح ولتاژ  یلوولتک
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 عنوانبهو فقط  کنندینمتغییر در سطح ولتاژ انتقال ايجاد  گونهیچه هاپست: اين نوع کلیدخانهيا  سوئیچینگ یهاپست

و قدرت مانور را افزايش  شده احداث، هاپستدر انجام مانورها و قطع و وصل خطوط منتهی به اين نوع  زنی کلید یهاپست

 .دهندیم

 محدوده اجرا -2
 یهاساختمانمل هدف اين راهنما، شا یهاسازه د.نباشمی های توزيع نیروی برق کشورشرکت دستورالعملاجرای اين  محدوده

 .گرددینم یاتیح یهاانيشر ريو شامل سا شودیم لوولتیک 20 تیبرق با حداکثر ظرفتوزيع  یهاپست

 

 استانداردهاي مورد استناد -3
 ستانداردهایکشور، استانداردهای ملی کشور، ا صنعت برقمبنای مشخصات فنی در اين دستورالعمل، به ترتیب استانداردهای 

استانداردهای  ،برق که مرجع آنهربخشی از استانداردهای صنعتدر و استانداردهای کشورهای صنعتی پیشرفته است. یالمللنیب

 یهاشيرايو، رددگتدوين  فوق ، چنانچه ويرايش جديدی از استانداردهای مرجعباشديا کشورهای صنعتی پیشرفته  یالمللنیب

مقررات  ندگانهچمباحث  .خواهند گرفتمورد استناد قرار و تأيید آن کمیته  موردنظر تخصصی یکمیته طرح در پس ازد تنها يجد

با مصالح  هاساختمان ذيصلاح نیز در طراحی یهاسازمان یهادستورالعملمصالح بنايی و همچنین  یهاساختمانملی در طراحی 

 است. شدهاستفادهمکمل اين دستورالعمل  عنوانبهنوين 

 :اندقرارگرفتهمورد استناد ن دستورالعمل، يوجهت تداستانداردهای زير  

 1393مسکن،  و ساختمان تتحقیقا مرکز ويرايش چهارم، 2800 استاندارد زلزله، برابر در هاساختمان طراحی نامهنيیآ -

 1396 یساختمان ی، مصالح و فراورده ها پنجم مبحث ران،يساختمان ا یمل مقررات -

 1392وارده به ساختمان،  یبارهامقررات ملی ساختمان ايران، مبحث ششم،  -

 1392 يیساختمان ها با مصالح بنا ی، طرح و اجرا هشتم مبحث ران،يساختمان ا یمل مقررات -

 1392مقررات ملی ساختمان ايران، مبحث هفتم، پی و پی سازی،  -

 1392بتن آرمه،  یهاساختمانمقررات ملی ساختمان ايران، مبحث نهم، طرح و اجرای  -

 1392فولادی،  یهاساختمانمقررات ملی ساختمان ايران، مبحث دهم، طرح و اجرای  -

 1392، هاساختمانطرح و اجرای صنعتی مقررات ملی ساختمان ايران، مبحث يازدهم،  -

 1395، هاساختمانبرقی  ساتیتأسمقررات ملی ساختمان ايران، مبحث سیزدهم، طرح و اجرای  -

 1395، رعاملیغقررات ملی ساختمان ايران، مبحث بیست و يکم، پدافند م -

 1391، فولادی سرد نورد  یهاسازهطراحی و اجرای  نامهنيیآ، 612نشريه شماره  -

 1391، یبعدسهپانلی  یهاسامانه دستورالعمل طراحی، ساخت و اجرای، 385نشريه شماره  -

 ASCE7-16  ،2016هاسازه ساير و هاساختمان طراحی بارهای حداقل -

 1391-های توزيع برقای شبکهپذيری و بهسازی لرزهستورالعمل ارزيابی آسیبد-توانیر -
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 1385 موجود یساختمانها یا لرزه یبهساز دستورالعمل -360 نشريه -کشور یزيرمديريت و برنامه سازمان -

 1384 -بتن ايران )آبا( نامهنیئآ -120نشريه  -کشور یزيربرنامهسازمان مديريت و  -

ت و انتشارات سازمان مديري؛ «دوم( دنظريتجدمشخصات فنی عمومی کارهای ساختمانی )»؛ 55شماره  نشريه -

 .1388 -کشور یزيربرنامه

اقلیمی و ط شراي بندیها، خطوط فوق توزيع و انتقال طبقهعمومی و اجرايی پست مشخصات فنی»؛ 456نشريه شماره  -

 .1387 -جمهورسیرئريزی و نظارت راهبردی ؛ انتشارات معاونت برنامه«محیطی
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 پست برق ضوابط طراحی و اجراي -4
نقشااه  ،یبرداربهره ازنظرنوع پساات  نییتع ازجملهی اطلاعات ديبا زیهر چقبل از  پساات برقساااختمان و اجرای  یطراح جهت

تجهیزات  شيراآاز ابعاد و  هیبرآورد اول منطقه، یالرزهژئوتکنیکی و مشااخصااات  ،منطقه میاقل ،آن یبند بیو شاا نیزم حیتسااط

 است. ازیموردن به ساختمان کنترل هاکانالو  هاکابل خروج و تعداد و نحوه ورودبرقی و همچنین 

 :گرددیملحاظ  ضوابط زيربرق  یهاپست یدر طراح

 .محل احداث پست یابيمکان

  .یمعمار یطراح

  .یاسازهو  یالرزه یطراح

 .یبرق زاتیو کنترل تجه یطراح

 محل احداث یابيمکانضوابط  -4-1
 یابيمکان در رزي عوامل پست، نوع به بسته است. منطقه در آن مناسب یابيمکان پست برق، يک ساختمان طراحی در نکته اولین

 .باشندیم پست مؤثر ساختمان

 و دسترسی ها زمين پست  -1-1-4

 برسد. به حداقل ستيبا یم یدسترس یفاصله پست تا جاده ها باشد. شیب نيکمتر دارای و مسطح پست زمین شودیم توصیه

اشد که ب یو عرض معبر طور رديبه آن در حداقل زمان صورت پذ یو آزاد داشته باشد و دسترس یمعبر عموم ستيبا یپست م

فاقد  ستياب یبه پست م یدسترس تجهزات وجود داشته باشد. يیو جابجا راتیآن جهت تعم یتا درب ورود لیامکان تردد جرثق

 باشد. یوحفاظت یهرگونه مانع کنترل

 احداث در مرکز ثقل بارها  -2-1-4

 از تا يابد اهشک ممکن حداقل به هاکانالطول  و مصرفی یهاکابل مقدار که گردد انتخاب نحوی به بايد پست ساختمان محل

 ثقل بارها باشد()در مرکز .شود کاسته هانهيهز میزان

 توسعه آتی -3-1-4

 در مشکلی باشد داشته ودوج توسعه به نیاز آينده در که مواردی در تا شود انتخاب یاگونهبه المقدور یحت پست ساختمان محل

 .نباشد تخريب به نیاز توسعه جهت گريدعبارتبه. نیايد وجود به پست خصوص توسعه

 فرم ساختمان به لحاظ معماري  -4-1-4

 .صورت گیرد اطراف فضای با لازم هماهنگی یستيبایم پست ساختمان محل انتخاب در ،هایجوارهم و معماری ديدگاه از
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 پست داخلی دسترسی  -5-1-4

 در دياب پست ساختمان نیهمچن. باشد داشتهبايد  وجود پست تجهیزات به مناسب دسترسی امکان پست اصلی ورودی طريق از

 .گردد اهمفر یاصل معابر از پست به یدسترس امکان ممکن زمان نيترعيسر در مشکل جاديا صورت در که باشد یامنطقه

 ضوابط معماري -4-2
 میور به چهار اقلکش ،مورد نيمنطقه است که در ا میوابسته به اقل هاساختمان ريبرق همانند سا یهاپست یمعمار یطراح

 .شودیم یبندطبقه ريزاصلی 
 

 کشور هاییماقل یبنددسته -1 جدول

 3ويژگی  2ويژگی  1ويژگی  نوع اقلیم

 گرم و خشک
 و سخت و سرد هایزمستان

 خشک و گرم هایتابستان
 شب و روز یدمازياد اختلاف 

کم و مه و  یبارندگ زانیم

 اديز اریطوفان بس

 گرم و مرطوب
 یو رطوبت بالا ديشد یگرما

 اهو
 شور ینیرزميز هایآبوجود  شب و روز  نیب دماکماختلاف 

 معتدل و مرطوب
باران در اغلب زياد بارش 

 فصول
 هوا بسیار زياد در رطوبت 

 یاهیسطح پوشش گ بالا بودن

 جنگل  وجودو 

 خشک سرد و
 یزمستان و هوا ديشد یسرما

 معتدل تابستان
 برف  بارش زانیمبودن  بالا آزاردهندهخشکی هوای 

 گرم و خشک معماري در مناطقضوابط -4-2-1
 .باشد زياد امکان حد تا ديوارهای خارجی ضخامت -

 شود. استفاده هستند حرارت مقابل در ضعیفی جذب درجه دارای که مصالحی از ساختمان بیرونی قسمت در -

 .شود گرفته نظر در افقی و عمودی سايبان با همراه بدنه عمق در و کوچک امکان حد تا بازشوها -

 .شود استفاده داخلی فضاهای کردن خنک جهت مناسب تهويه وسايل از -

 .گردد دريافت روز طی در خورشیدی انرژی حداقل که باشد نحوی به ساختمان یریگجهت -

 مرطوبمعماري در مناطق گرم و ضوابط -4-2-2
 .(باشد کم خارجی ديوارهای حتی ديوارها ضخامت) گردد استفاده بنا ساخت در سبک مصالح از  -

 .زمین رطوبت اب مقابله جهت مناسب یکارقيعا و زمین سطح از متر يک حداقل ارتفاع با مناسب چینی کرسی از استفاده -

 .شود گرفته بکار بازشوها در مشبک یهاپنجره و سايبان  -

 .باشد کوران ايجاد برای تمهیداتی دارای و ساده بنا پلان -
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 مرطوبمعتدل و معماري در مناطق ضوابط -4-2-3
 .زمین رطوبت اب مقابله جهت مناسب یکارقيعا و زمین سطح از متر يک حداقل ارتفاع با مناسب چینی کرسی از استفاده -

 .داخلی فضاهای رطوبت کاهش و هوا کوران ايجاد منظوربه يکديگر مقابل در خارجی و داخلی بازشوهای تعبیه -

 .ساده معماری یهاپلان از استفاده -

 .باران و برف ريزش از ناشی یهاآب سريع تخلیه منظوربه داربیش سقف از استفاده -

 .مطلوب باد از یریگبهره جهت وسیع یهاپنجره از استفاده -

 سرد و خشکمعماري در مناطق ضوابط -4-2-4
 (سنگ مانند) بالا حرارتی ظرفیت و زياد مقاومت دارای مصالح از استفاده -

 ضخیم نسبتاً ديوارهای از استفاده -

 بنا خارج و داخل در حرارتی تبادل از جلوگیری منظوربه کوچک امکان حد تا بازشوهای از استفاده -

 خورشید تابش حداکثر از استفاده منظوربه بنا یریگجهت -

 باران و برف زشير از یناش یهاآب عيسر هیتخل منظوربه داربیش سقف از استفاده -

 ياسازهو  يالرزهضوابط  -4-3
در سطوح خطر  یاسازهو غیر  یاسازه اجزای پست برق آن است که سطح عملکرد یهاساختمان یالرزههدف از طراحی 

 کنترل شود.

 در نظر گرفته شود: ديبا یسطح عملکرد 2 ، بايدیاتیح هایيانشر یالرزه یطراح یبرا

 ته باشد.را داش 1بدون وقفه در سطح خطر  یبرداربهرهعملکرد  ديسطح ساختمان با ني: در ا1 سطح عملکرد -

 را داشته باشد. 2با حداقل وقفه در سطح خطر  یبرداربهرهسطح عملکرد  ديسطح ساختمان با ني: در ا2 سطح عملکرد -

 .اندشدهیبنددسته 2در جدول شماره  موردنظرسطوح خطر 
 

 یالرزهسطوح خطر  -2 جدول

 سال عمر مفید 50احتمال رخداد در  بازگشت زلزله دوره شدت زلزله سطح خطر

 % 5/99 سال10 کم یبرداربهرهسطح 

 % 10 سال 475 متوسط و شديد 1سطح خطر 

 % 2 سال 2475 حداکثر 2سطح خطر 

سطح  .بدون وقفه ادامه يابد از سامانه یبرداربهرهدر اثر زلزله رفتار مصالح از محدوده ارتجاعی خارج نشده و سطح بهره برداری: 

طوری محدود گردد که در  هاآن يریپذشکلعلیرغم عبور رفتار مصالح از محدوده ارتجاعی، میزان : در اثر زلزله  2و  1خطر 

  يد.نیا به وجودگسیختگی  هاآن
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 است: شدهیه توص هانامهيینآدر  برق عيتوز یهاسازه یالرزه لیتحل یروش برا 3:  بطور کلی طراحی هايروش 

 شبه استاتيکی تحليل-4-3-1

در  عمدتاً. اين روش گیردیمقرار  استفاده مورد هاجرماين روش برای محاسبه نیروی اينرسی ناشی از شتاب زلزله روی 

 شود.یمبا فرم منظم و رايج استفاده  یهاسازه

  طيفی تحليل -4-3-2

و ضريب  اين روش برای محاسبه نیروی اندرکنش زمین با اجزاء مدفون سازه و بر اساس تئوری تیر روی بستر الاستیک

 . گیردیمقرار  استفاده موردفنريت بین خاک و جزء مدفون 

  تاريخچه زمانیتحليل  -4-3-3

با دو روش  سهير مقادروش  نيبا ا یسازمدلاثرات زلزله اجزاء کاربرد دارد.  یتمام یو برا هاسازه یتمام یروش برا نيا

 ازجملهماندگار  يیو نحوه اعمال جابجا نگارشتابنوع مناسب  ،يیراینسبت م يژهوبه یکیناميد یو انتخاب پارامترها تریچیدهپفوق 

 .شودیمخاص استفاده  یهاسازه یراب عمدتاًاين روش . میباشدروش  نيمشکلات ا

 است. شدهارائهمختلف صنعت برق  یهاسازه یالرزه یو طراح لیتحل یبرا یشنهادیروش پ، 3جدول  در

 صنعت برق یهاسازهتحلیل  یهاروش -3 جدول

 روش تحلیل زير سازه سازه اصلی

 نيروگاه

 شبه استاتیکی بويلر و ملحقات

 تاريخچه زمانیشبه استاتیکی و در برخی موارد  توربین بخار و ملحقات

 شدهاصلاحشبه استاتیکی  احتراق سوخت نفتی یساتتأس

 تاريخچه زمانیو در برخی موارد  شدهاصلاحشبه استاتیکی  LNGاحتراق سوخت  یساتتأس

 تاريخچه زمانیشبه استاتیکی و در برخی موارد  دودکش

 شدهاصلاحشبه استاتیکی  واحد کنترل

 طیفیشبه استاتیکی و در برخی موارد  یکشلوله هاییستمس

 تاريخچه زمانیشبه استاتیکی و در برخی موارد  پی تجهیزات، پی مخازن

 پست انتقال

 شبه استاتیکی ترانسفورماتور

 تاريخچه زمانی مقره 

 تاريخچه زمانی بوئینگ

 طیفیشبه استاتیکی و در برخی موارد  کابل

 شبه استاتیکی ساير تجهیزات

انتقال و  يساتتأس

 توزيع

 تاريخچه زمانیشبه استاتیکی و در برخی موارد  دکل و پايه

 شبه استاتیکی فضايی یهاسازه

 و دربرخی موارد طیفی شبه استاتیکی سازه ساختمان پست
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 از انواع زير باشد: تواندیم طراحی ساختمان پست توزيعمحاسباتی در  بارهای

 و اجزاء آن ساختمانیاز مصالح  ناشیبار مرده  -

 منصوبه در داخل پست برقی تجهیزاتاز  ناشیبار زنده  -

 بارهای جانبی و قائم ناشی از زلزله -

 وزن ناشی از مواد داخلی بعضی تجهیزات -

 فشار داخلی محتوی بعضی تجهیزات -

 و هیدرودينامیک ناشی از آب یکاستات یدروهفشارهای  -

 هیزات مدفونفشارهای ناشی از خاک برای تج -

 بار ناشی از حرارت -

 بار باد -

 به شرح زير است: برق یهاپستساختمان  ازجمله حیاتی یهاانيشر یالرزهبارگذاری و تحلیل  یهاگامروند کلی و 

  خطر سطوح از يک هر برای زلزله شتاب طیفتعیین 

  زمین جايیجابه و زلزله نیروی تأثیر ازنظر سازه وضعیت تعیین

  مربوطه سامانه به توجه با تجهیزات يا و سازه اهمیت تعیین

  زلزله در تجهیزات يا و سازه رفتاری وضعیت تعیین

  تحلیل روش انتخاب

  خطر مختلف سطوح برای بحرانی مقاطع هایتنش و اعضاء داخلی نیروهای استخراج و تحلیل اولیه، طراحی

 پذيرشکل طراحی روشدر مجاز مقادير با خطر، سطوح از هريک در آمدهدستبه بحرانی هایکرنش و هاتنش کنترل
   ها نامه آئین استاندارد مقادر با  ای سازه های شکل تغییر و جابجايی کنترل

  عملکردی سطوح از يک هر در طراحی کفايتعدم صورت رد طراحی، تکرار و اصلاح

پیش نویس است: شدهداده نشان 1شکل فوق در  یهاگامکلیات 
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 و تجهیزات صنعت برق هاسازه یالرزه: الگوريتم تحلیل و طراحی 1شکل 
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 ضوابط طراحی و کنترل تجهيزات برقی -4-4
 منظوربهکتورها بزرگ، دژن یهاپست. در هستمعمولاً دارای يک يا چند ترانس، سوئیچ، تجهیزات کنترل و حفاظت  هاپست

 یهاپست. در گیردیم قرار مورداستفادهجريان که احتمال وقوع آن در شبکه وجود دارد،  باراضافهجلوگیری از اتصال کوتاه يا 

. در يک پست ممکن است گرددیمخودکار يا فیوز استفاده  یهاکنندهبرای حفاظت از مدارهای انشعابی، از قطع  ترکوچکتوزيع 

جريان وجود داشته  یریگاندازه وقطع کننده مدار، ابزار کنترل  ،یرهاگبرقولتاژ بالا و پايین،  هاییچسوئپايانه خطوط،  یهاسازه

 ولتاژ نیز در پست وجود دارد. کنندهیمتنظباشد. ساير تجهیزات از قبیل خازن تنظیمی جريان و 

 عمده خطر وجود دارد: دو عاملدر تأسیسات الکتريکی 

 یگرفتگبرق هایيانجر -

 و ديگر صدمات شود. هایسوزآتش، هایسوختگجاد دماهای زياد، که ممکن است منجر به اي  -

 برق دو عامل مهم وجود دارد: یهاپستموجود در  یبرق زاتیتجه یمنيا ینتأم یبرا

 .هستترانسفورماتور  هاآن ينترمهمکه  زاتیانتخاب محل تجه -

 یاحتمال هاییبآسدر برابر  یبرق زاتیحفاظت از تجه -

 حفاظت از تجهيزات برقی-4-4-1

 مستقيم تماس برابر از تجهيزات برقی در حفاظت-4-4-1-1
 حفاظت اين. وندش حفاظت الکتريکی تأسیسات داربرق یهاقسمت با تماس از ناشی احتمالی خطرات مقابل در بايد اشخاص

 :شود تأمین زير یهاروش از يکی با است ممکن
  اشخاص بدن از جريان عبور از جلوگیری  -

 .یگرفتگبرقجريان  از کمتر میزانی به کند، عبور بدن از است ممکن که جريانی محدود کردن -

 غيرمستقيم تماس برابر در حفاظت-2-1-4-4
 از يکی به است ممکن حفاظت اين .شوند هادی حفاظت یهابدنه با تماس از ناشی احتمالی خطرات مقابل در بايد اشخاص

 :شود تأمین زير یهاروش
  اشخاص بدن از اتصالی جريان عبور از جلوگیری -

 یگرفتگبرقجريان  از کمتر میزانی به ،عبور کند بدن از است ممکن که اتصالی جريان محدود کردن -
 منجر است هادی هبدن با در تماس که بدنی از جريان عبور به است ممکن که نقصی بروز محضبه تغذيه، خودکار قطع -

 .باشد یگرفتگبرقجريان  از بیش يا مساوی جريان اين کهیهنگام در شود،

 عادي يبرداربهره در حرارتی اثرهاي برابر در حفاظت-3-1-4-4 
 بروز امکان ريکیالکت قوس يا دماهای زياد اثر در اشتعال قابل مواد برای که باشد شده اجرا طوری بايد الکتريکی تأسیسات

 سوختگی خطر وعن هیچ نبايد الکتريکی تجهیزات از عادی یبرداربهرهموقع  در همچنین باشد؛ نداشته وجود حريق نوع هیچ

 .باشد داشته وجود اهلی يا حیوانات اشخاص برای
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 جريان اضافه برابر در حفاظت-4-1-4-4
 عوامل و زياد یدماها از ناشی خسارات در برابر بايد هاساختمان لوازم و يلوسا همچنین و صدمات برابر در بايد اشخاص

 ممکن حفاظت اين. دشون حفاظت ، آيند وجود به داربرق یهاقسمت در جريانی هر اضافه اثر در است ممکن که الکترومکانیکی

 شود: تأمین زير یهاروش از به يکی است
 مقدار به آن، برقراری زمانمدتبه  با توجه جريان، اضافه اين اينکه از قبل جريان، اضافه بروز موقع در تغذيه خودکار قطع

 برسد؛ خطرناک

 .باشد خطریب که میزانی به آن، برقراری مدت به با توجه جريان، اضافه حداکثر محدود کردن

 اتصالی هاييانجر برابر در حفاظت -5-1-4-4
 بايد اندشدهبینییشپاتصالی  هایيانجر هدايت برای که ديگری قطعات همه نیز و ،داربرق هادی های  جز به هادی ها،

 توجه ناشی هایيانجر و زمین اتصال هایيانجر به است لازم .کنند هدايت زياد، دماهای ايجاد بدون را، هايانجر اين بتوانند

به  نقصی اثر در که تصالیا جريان ازجمله اتصالی جريان نوع هر برابر در را هاآنايمنی  ،داربرق هاییهاد برای .شود خاصی

 .شود بايد تضمین باشد، آمده وجود

 ولتاژ اضافه برابر در حفاظت -6-1-4-4

 جهیدرنت است مکنم که مضری اثر نوع هر برابر در بايد هاساختمانو  لوازم و ليوسا همچنین و صدمات برابر در بايد اشخاص

 و ليوسا همچنین و صدمات برابر در بايد اشخاص .شوند حفاظت شود، ايجاد مختلف ولتاژهای با بین مدارهای اتصالی بروز

سارات برابر در بايد هاساختمانو  لوازم شی خ ست ممکن که زياد، ولتاژهای از نا  و قطع يا صاعقه نندما عوامل ديگری اثر در ا

 .شوند محافظت آيند، وجود به مدارها وصل

 يکیالکتر يرغ و الکتريکی تأسيسات بين متقابل تأثير از پيشگيري -7-1-4-4
 يکیالکتر یرغ اتتأسیس و تأسیسات الکتريکی بین متقابل آوريانز تأثیر که داد ترتیب طوری بايد را الکتريکی تأسیسات

 .نیايد وجود به ساختمان

 الکتريکی تجهيزات دسترسی قابليت-2-4-4 
 داشته باشد: وجود زير امکانات لزوم، صورت در که، داد ترتیب طوری بايد را الکتريکی تجهیزات

 الکتريکی یزاتتجه اجزاء از هريک بعدی تعويض و اولیه تأسیسات برایقانونی و ايمنی  حريم رعايتبا  کافی فضای -
 .و تعمیرات نگهداری بازرسی، آزمايش،. یبردار ه بهر به مربوط عملیات انجام برای دسترسی -

 آينده در توسعه -

 هاپست معماري -5
ضوابط شدهگرفتهدر نظر  یهاپلان ستورالعمل مطابق با   شماره  شرکت در اين د ست. شدهارائه 4توانیر در جدول  با توجه به  ا

زئیات در اينجا ارائه جنمونه انتخاب و  عنوانبهصرفاً يک پلان  یاسازهمحدوديت فضا و تعداد صفحات، برای هر نوع سیستم 

 پیوست گرديده است. dwgفايل  صورتبه در جدول شدهارائهگرديده است. جزئیات اجرائی ساير حالات 

پیش نویس






 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 دستورالعمل:عنوان 

 ساختمان  ياجراو راهنماي الزامات، معيارهاي فنی 

 پست هاي زمينی توزيع

 

 98از  12 صفحه

 00شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399تير تهيه/ بازنگري :تاريـخ 

 

 

  پست توزيع  یهاساختمانپلان  و سازه  مشخصات -4جدول 

 شکل اجرا پست پست کاربري ابعاد خارجی نوع سازه

و  LSF -صالح بنايی م -بتن مسلح  –فولادي

3 d-Panel 

 6در  6

 )يک در( 8در  6

 )دو در( 8در  6

 متري معبر( 8) وجه  6در  8

 طبقه کانال داريک  عمومی

 صالح بنايی م -بتن مسلح  –فولادي 

 6در  6

 )يک در( 8در  6

 )دو در( 8در  6

 متري معبر( 8) وجه  6در  8

 يک طبقه زيرزمين دار عمومی

 بتن مسلح –فولادي 
 5/4در  5/4

 7/6در  5/4
 کانال دار دوطبقه عمومی

 بتن مسلح –فولادي 
 5/4در  5/4

 7/6در  5/4
 زيرزمين دار دوطبقه عمومی

 LSF -صالح بنايی م -بتن مسلح  –فولادي 

 d-Panel 3و 

 5/4در  5/3

 7/6در  5/3

 6در  5

 1پست پاساژ پست پاساژ

                                                                                                                                                                       
 پست های پاساژ نیز می توانند به لحاظ شکل اجرا حالت های پست های عمومی را داشته باشند. ( 1
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 معماري نمونه يهانقشه -1-5

 

 

 پلان معماری و جانمايی تجهیزات الکتريکی در داخل سازه پست :2شکل 
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 جلوگیری از نفوذ رطوبت: ايزولاسیون ديوارهای پیرامونی جهت 3شکل 

 

 

 
 جزئیات اجرايی دريچه تهويه بالای پست :4شکل 
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 ساختمان  ياجراو راهنماي الزامات، معيارهاي فنی 

 پست هاي زمينی توزيع

 

 98از  15 صفحه

 00شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399تير تهيه/ بازنگري :تاريـخ 

 

 

 

 

 

 برای دسترسی به زيرزمین  فلزی ثابت 1جزئیات نردبان :5شکل 

 

 

                                                                                                                                                                       
 درصد( اجرا گردد. 10( جهت سهولت در تردد نردبان ورود به زیر زمین می تواند بصورت شیب دار ) 1

پیش نویس






 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 دستورالعمل:عنوان 

 ساختمان  ياجراو راهنماي الزامات، معيارهاي فنی 

 پست هاي زمينی توزيع

 

 98از  16 صفحه

 00شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399تير تهيه/ بازنگري :تاريـخ 

 

 

 

 

 

 و محل بازشوها 6در  6نما و مقطع يک پست توزيع برق  :6شکل 

 

 

 

 

  

پیش نویس






 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 دستورالعمل:عنوان 

 ساختمان  ياجراو راهنماي الزامات، معيارهاي فنی 

 پست هاي زمينی توزيع

 

 98از  17 صفحه

 00شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399تير تهيه/ بازنگري :تاريـخ 

 

 

 تاسيسات نمونه يهانقشه -2-5

 

 

 جزئیات اجرای کف مشبک و پلان درپوش چاله روغن :7شکل 

 

 

پیش نویس






 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 دستورالعمل:عنوان 

 ساختمان  ياجراو راهنماي الزامات، معيارهاي فنی 

 پست هاي زمينی توزيع

 

 98از  18 صفحه

 00شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399تير تهيه/ بازنگري :تاريـخ 

 

 

 

 جزئیات اجرای محل چاله روغن :8شکل 

 

پیش نویس






 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 دستورالعمل:عنوان 

 ساختمان  ياجراو راهنماي الزامات، معيارهاي فنی 

 پست هاي زمينی توزيع

 

 98از  19 صفحه

 00شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399تير تهيه/ بازنگري :تاريـخ 

 

 

 

 6در  6توزيع برق پلان روشنايی داخلی يک پست  :9شکل 

 

 6در  6توزيع برق : پلان شیب بندی بام يک پست 10شکل 

پیش نویس






 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 دستورالعمل:عنوان 

 ساختمان  ياجراو راهنماي الزامات، معيارهاي فنی 

 پست هاي زمينی توزيع

 

 98از  20 صفحه

 00شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399تير تهيه/ بازنگري :تاريـخ 

 

 

 

 

 جزئیات اتصال ناودان به ديوار آجری در محل اتصال به سقف: 11شکل 

  
پیش نویس






 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 دستورالعمل:عنوان 

 ساختمان  ياجراو راهنماي الزامات، معيارهاي فنی 

 پست هاي زمينی توزيع

 

 98از  21 صفحه

 00شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399تير تهيه/ بازنگري :تاريـخ 

 

 

 نما -6

می باشد. از مناسب و قابل قبول شهر  شدن جلوه ظاهری و بیرونی ساختمان و در نهايت دورنما و منظرهگیرازيبا و وظیفه نما، 

مهمترين ويژگی های نمای ساختمان می توان به مقاومت در برابر تغییرات آب و هوايی، مقاومت در برابر ضربه، مقاومت در 

نمای ساختمان بايد به شکلی طراحی برابر زلزله، مقاومت در برابر جداشدگی قطعات، مقاومت در برابر آتش سوزی اشاره کرد. 

در پست  حیط داخل از بیرون، ارتباط فضای بیرون را با محیط داخل ساختمان به خوبی برقرار کند.رغم حفاظت مشود که علی

 های توزيع برق نمای پیشنهادی بايد به گونه ای باشد که بیانگر وجود تاسیسات مهم و حیاتی شهری باشد.

لاستر سیمان می باشد که هريک از اين عمده ترين نماهای مورد استفاده در پست های برق شامل، سنگ طبیعی، آجر سفال، پ

طرح پیشنهادی برای نمای ساختمان  دونماها به صورت مجزا و يا ترکیب از دو و يا سه مورد قابل استفاده می باشد. در اين بخش 

رنگ ن با توجه به ويژگی های خاص اين سازه ها سعی شده تا از رنگ زرد در نما به عنوا پست های توزيع ارائه گرديده است.

 استفاده گردد. هشدار

 

 

 

  

پیش نویس






 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 دستورالعمل:عنوان 

 ساختمان  ياجراو راهنماي الزامات، معيارهاي فنی 

 پست هاي زمينی توزيع

 

 98از  22 صفحه

 00شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399تير تهيه/ بازنگري :تاريـخ 

 

 

 و سنگ سفالجزئيات نماي آجر  -6-1

 
 با دو رنگ و سنگ نماپیشنهادی از جنس آجر : نمای 12شکل 

 
پیشنهادی از جنس آجر سفال با دو رنگ و سنگنمای مقطع : 31شکل       

 

 

ساافال آجر 

 زرد

 آجر سفال نسوز 

 سنگ ازاره کرم رنگ

پیش نویس






 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 دستورالعمل:عنوان 

 ساختمان  ياجراو راهنماي الزامات، معيارهاي فنی 

 پست هاي زمينی توزيع

 

 98از  23 صفحه

 00شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399تير تهيه/ بازنگري :تاريـخ 

 

 

جزئیات اتصال نما به کف و سقف و نعل درگاه :41شکل   

پیش نویس






 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 دستورالعمل:عنوان 

 ساختمان  ياجراو راهنماي الزامات، معيارهاي فنی 

 پست هاي زمينی توزيع

 

 98از  24 صفحه

 00شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399تير تهيه/ بازنگري :تاريـخ 

 

 

 جزئيات نماي سيمانی  -6-2

 
 : نمای سه بعدی از طرح نمای سیمانی پیشنهادی15شکل 

 

  
 پیشنهادی از جنس سیمان با دو رنگ نمای :  16شکل 

 سانتی متر  2اندود سیمان تخت ماله ای با پودر سنگ رنگی به ضخامت 

 سانتی متر  3زيرکار سیمان تگرگی ضخامت 

 ديوار آجری 

پیش نویس






 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 دستورالعمل:عنوان 

 ساختمان  ياجراو راهنماي الزامات، معيارهاي فنی 

 پست هاي زمينی توزيع

 

 98از  25 صفحه

 00شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399تير تهيه/ بازنگري :تاريـخ 

 

 

 

 

جزئیات روش اجرای نمای سیمانی پیشنهادی : 71شکل   

  

پیش نویس






 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 دستورالعمل:عنوان 

 ساختمان  ياجراو راهنماي الزامات، معيارهاي فنی 

 پست هاي زمينی توزيع

 

 98از  26 صفحه

 00شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399تير تهيه/ بازنگري :تاريـخ 

 

 

 جزئيات اجرايی سازه -7
سکلت ، افولادیسیستم سازه ای شامل سیستم اسکلت  5در طراحی ساختمانهای پست های توزيع برق  1با توجه به جدول 

ارائه شده  3d-danelسازه پانل های سه بعدی  و  LSF سرد نورد شده، سازه فولادی سبک مصالح بنايیسیستم  ،بتن مسلح

 است.

 ارائه شده است. 5معايب و مزايای هريک از اين سیستم ها به صورت اجمالی در جدول 

 معايب و مزاياي سيستم هاي سازه اي پيشنهادي -5جدول 

 معايب مزايا نوع سازه

 اسکلت فولادي

 شرايط بهتر کنترل کیفیت

 پیش ساخته کردن قطعات امکان

 اشغال فضای کمتر

 حساسیت در برابر رطوبت

 مقاومت پايین آن در مقابل آتش سوزی

 اسکلت بتن مسلح
 نیاز کمتر به  محافظت و نگهداری

 هزينه کمتر نسبت به اسکلت فولادی
 اشغال فضای زياد از پلان

 مصالح بنايی
 هزينه پايین

 وجود مصالح در دسترس
 های معماری و سازه ایوجود محدوديت 

LSF 
 سرعت اجرای بالا

 اشغال فضای کمتر

 وجود محدوديت در تعداد طبقات

 مقاومت پايین آن در مقابل آتش سوزی

3 d-Panel 
 سرعت اجرای بالا

 اشغال فضای کمتر

 وجود محدوديت در تعداد طبقات

 مقاومت پايین آن در مقابل آتش سوزی

 

 

  

پیش نویس






 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 دستورالعمل:عنوان 

 ساختمان  ياجراو راهنماي الزامات، معيارهاي فنی 

 پست هاي زمينی توزيع

 

 98از  27 صفحه

 00شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399تير تهيه/ بازنگري :تاريـخ 

 

 

 فولادي قابجزئيات سازه اي سيستم هاي  -7-1

است که از استحکام بالايی برخوردار می باشد. از اين رو می توان گفت يکی از مزايای بارز استفاده از  الیاژهايیاز جمله  فولاد

ی استحکام و مقاومت بالای اين گونه سازه ها در برابر کشش و فشار می باشد. از آن جايی که امکان کنترل فولادسازه های 

کیفیت فولاد در هنگام تولید وجود دارد می توان نمونه مرغوب و مناسبی از آن را انتخاب و مورد استفاده قرار داد. از ديگر 

ی اين امکان را فراهم فولادامکان توسعه سازه اشاره کرد. استفاده از سازه های  ی می توان بهفولادمزايای استفاده از سازه های 

می کند که قطعات مورد نیاز را قبل از اجرا پیش ساخت کرد. سرعت نصب و اجرای اين گونه سازه ها بالا می باشد. به کارگیری 

ی فضای فولاداز سطح زمین استفاده کرد. سازه های  ی اين امکان را فراهم می کند که از آن ها در فواصل زيادفولادسازه های 

ی مورد استفاده قرار می گیرند همواره پیوسته و همگن می باشند. فولادکم تری اشغال می کنند. موادی که در ساخت قطعات 

سبب می  فولاد می باشد. همگن بودن اين سازه هااز ديگر مزايای  فولادبنابراين می توان گفت پیوستگی و مقاومت پايدار در 

از جمله معايب استفاده از اين گونه سازه ها می توان شود خواص ارتجاعی محاسباتی آن به شکل عملی نیز عینیت داشته باشد. 

به عدم مقاومت آن ها در برابر رطوبت و در نتیجه زنگ زدگی اشاره کرد. البته برای جلوگیری از اين اتفاق از روش هايی مانند 

فاده می شود. هم چنین از ديگر معايب استفاده از اين گونه سازه ها می توان به وجود امکان اتصالات نادرست رنگ آمیزی است

با کیفیت نامطلوب به هنگام جوشکاری اشاره کرد. اين گونه سازه ها در برابر حريق از مقاومت بالايی برخوردار نبوده و تغییر 

 .شکل می دهند

استفاده در ساختمان ها را می توان به چهار گروه، سیستم های قابی، سیستم های پوسته ای، سیستم های سازه های فولادی مورد 

اين دسته  خرپايی و سیستم های معلق تقسیم نمود. رايج ترين نوع سازه مورد استفاده در ساختمان ها سیستم های قابی می باشد.

های اند. سازهبهره گیری از اتصالات ساده و يا صلب به همديگر اتصال يافته ها و تیرها هستند که باها ترکیبی از ستوناز سازه

های قاب بندی شده، ترکیبی به طور کلی سازه .های چند طبقه باشندهای صنعتی و يا ساختمانتوانند به صورت ساختمانقابی می

پیش نویس  .شوندای عمود بر هم هستند که منجر به تشکیل قاب فضايی میاز دو سری قاب صفحه






 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 دستورالعمل:عنوان 

 ساختمان  ياجراو راهنماي الزامات، معيارهاي فنی 

 پست هاي زمينی توزيع

 

 98از  28 صفحه

 00شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399تير تهيه/ بازنگري :تاريـخ 

 

 

 ارائه شده است. 8تا  6الزامات فنی اين سازه ها در جدول 

 الزامات فنی اجرای سازه با سیستم اسکلت فولادی - 6جدول 

 مقدار يا توضیح اجباری شرح مشخصه رديف

 الزامی است ستون ها و ساير اعضا ،يکپارچه بودن تیر ها 1

 میلیمتر 12 گیوتین استفاده کردحداکثر ضخامت ورق هايی که می توان از برش  2

 میلیمتر 3 حداکثر ناهمواری لبه های ورق های مورد استفاده 3

 الزامی است رنگ آمیزی کلیه قطعات فولادی  4

 درجه سانتیگراد 5 حداقل دمای محیط هنگام رنگ آمیزی قطعات فولادی  5

 الزامی است تهیه رنگ های آستر و رويه از يک کارخانه 6

 حداقل ضخامت رنگ قطعات فولادی  7
مبحث  6-5-4-10مطابق بند 

 دهم مقررات ملی ساختمان

 حداکثر میزان رواداری قطعات  8
مبحث  3-6-4-10مطابق بند 

 دهم مقررات ملی ساختمان

 میلیمتر 6  حداکثر میزان مجاز جابجايی ستون از محل مورد نظر 9

 ارتفاع هزارمدو  حداکثر میزان مجاز ناشاقولی ستون 10
 

  

پیش نویس






 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 دستورالعمل:عنوان 

 ساختمان  ياجراو راهنماي الزامات، معيارهاي فنی 

 پست هاي زمينی توزيع

 

 98از  29 صفحه

 00شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399تير تهيه/ بازنگري :تاريـخ 

 

 

 

 لزامات فنی اجرای سازه فولادی با اتصال پیچیا - 7جدول 

 مقدار يا توضیح اجباری شرح مشخصه رديف

 ممنوع است از برش شعله برای بزرگ کردن قطر سوراخ هاکردن استفاده  1

 میلیمتر 3 حداکثر ناهمواری لبه های ورق های مورد استفاده 2

 میلیمتر بزرگتر از قطر پیچ 3 برای اصلاح سوراخحداکثر قطر برقو  3

 يک بیستم حداکثر شیب مجاز صفحات در تماس با سر پیچ و مهره 4

5 
ول طچرخش اضافی لازم توسط آچار ترک متر برای پیش تنیدگی پیچ های با 

 برابر قطر 4کمتر از 
 يک سوم دور

6 
ول پیچ های با طچرخش اضافی لازم توسط آچار ترک متر برای پیش تنیدگی 

 برابر قطر 8برابر قطر و کوچکتر از  4بزرگتر از 
 يک دوم دور

7 
ول طچرخش اضافی لازم توسط آچار ترک متر برای پیش تنیدگی پیچ های با  

 برابر قطر 12برابر قطر و کوچکتر از  8بزرگتر از 
 دو سوم دور

 الزامی است دعدم استفاده مجدد از پیچ هايی که به پیش تنیدگی رسیده ان 8

 

 لزامات فنی اجرای سازه فولادی با اتصال جوشیا - 8جدول 

 مقدار يا توضیح اجباری شرح مشخصه رديف

 الزامی است تمیز بودن سطوح فولادی قبل از جوشکاری 1

 درجه سانتیگراد 0 حداقل دمای محیط هنگام جوشکاری 2

 الزامی است جوشکاری در شرايط محیطی بدون وزش باد 

 جريان مستقیم و الکترود مثبت جريان الکتريکی و الکترود مورد استفاده در جوشکاری قطعات نازک 3

 میلیمتر 2 حداکثر درز بین قطعات در جوش گوشه 4

 میلیمتر 5 حداکثر فاصله ريشه بین قطعات در جوش شیاری و نفوذی 5

 AWS-6010از نوع  3شماره  الکترود مورد استفاده در اولین پالس جوشکاری 6

 AWS-7024از نوع  5يا  4شماره  الکترود مورد استفاده در پالس های بعدی جوشکاری 7

 الزامی است کنترل چشمی کلیه جوش ها 8

 ضوابط بازرسی کیفیت جوش ها 9
مبحث دهم  1-4-10مطابق جدول 

 مقررات ملی ساختمان

پیش نویس






 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 دستورالعمل:عنوان 

 ساختمان  ياجراو راهنماي الزامات، معيارهاي فنی 

 پست هاي زمينی توزيع

 

 98از  30 صفحه

 00شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399تير تهيه/ بازنگري :تاريـخ 

 

 

 )اتصالات جوشی( هنمون یاجراي اتيجزئ -7-1-1

 
 : پلان و جزئیات گودبرداری18 شکل

 
 

 پلان و جزئیات اجرائی فونداسیون : 19شکل 

پیش نویس






 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 دستورالعمل:عنوان 

 ساختمان  ياجراو راهنماي الزامات، معيارهاي فنی 

 پست هاي زمينی توزيع

 

 98از  31 صفحه

 00شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399تير تهيه/ بازنگري :تاريـخ 

 

 

 
 : جزئیات اتصال کف ستونها، بولت ها و سخت کننده ها20 شکل

        

 ت ستونهایاندی و جزئب: تیپ 21 شکل

پیش نویس






 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 دستورالعمل:عنوان 

 ساختمان  ياجراو راهنماي الزامات، معيارهاي فنی 

 پست هاي زمينی توزيع

 

 98از  32 صفحه

 00شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399تير تهيه/ بازنگري :تاريـخ 

 

 

 

 
 ندی و جزئیات تیرهاب: تیپ 22 شکل

 

پیش نویس






 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 دستورالعمل:عنوان 

 ساختمان  ياجراو راهنماي الزامات، معيارهاي فنی 

 پست هاي زمينی توزيع

 

 98از  33 صفحه

 00شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399تير تهيه/ بازنگري :تاريـخ 

 

 

 
 اتصالات: جزئیات اجرای 23 شکل

پیش نویس






 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 دستورالعمل:عنوان 

 ساختمان  ياجراو راهنماي الزامات، معيارهاي فنی 

 پست هاي زمينی توزيع

 

 98از  34 صفحه

 00شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399تير تهيه/ بازنگري :تاريـخ 

 

 

 (یپيچه )اتصالات نمون یاجراي اتيجزئ -7-1-2

 
 پلان و جزئیات گودبرداری :24 شکل

 
 فونداسیون جزئیاتو  پلان :25 شکل

پیش نویس






 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 دستورالعمل:عنوان 

 ساختمان  ياجراو راهنماي الزامات، معيارهاي فنی 

 پست هاي زمينی توزيع

 

 98از  35 صفحه

 00شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399تير تهيه/ بازنگري :تاريـخ 

 

 

 
 پلان ستون گذاری و بادبند گذاری :26 شکل

 

 
 بادبندهاستونها و : جزئیات اجرايی 27 شکل

 

 

پیش نویس






 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 دستورالعمل:عنوان 

 ساختمان  ياجراو راهنماي الزامات، معيارهاي فنی 

 پست هاي زمينی توزيع

 

 98از  36 صفحه

 00شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399تير تهيه/ بازنگري :تاريـخ 

 

 

 

 
 : جزئیات اجرايی اتصال بادبندها و تیرها به ستون ها28 شکل

 

پیش نویس






 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 دستورالعمل:عنوان 

 ساختمان  ياجراو راهنماي الزامات، معيارهاي فنی 

 پست هاي زمينی توزيع

 

 98از  37 صفحه

 00شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399تير تهيه/ بازنگري :تاريـخ 

 

 

 

 
 جزئیات اجرايی ورق های استفاده شده در محل های اتصال: 29 شکل

 

پیش نویس






 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 دستورالعمل:عنوان 

 ساختمان  ياجراو راهنماي الزامات، معيارهاي فنی 

 پست هاي زمينی توزيع

 

 98از  38 صفحه

 00شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399تير تهيه/ بازنگري :تاريـخ 

 

 

 

 
 و اتصال به کف ستونها ، گاست پلیت ها: جزئیات اجرايی ستونها30 شکل

 

 

 

 

پیش نویس






 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 دستورالعمل:عنوان 

 ساختمان  ياجراو راهنماي الزامات، معيارهاي فنی 

 پست هاي زمينی توزيع

 

 98از  39 صفحه

 00شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399تير تهيه/ بازنگري :تاريـخ 

 

 

 
 : پلان تیرريزی و اتصال ديوارها به اسکلت31 شکل

 
 : جزئیات اجرايی اتصال بادبندها به تیرها32 شکل

پیش نویس






 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 دستورالعمل:عنوان 

 ساختمان  ياجراو راهنماي الزامات، معيارهاي فنی 

 پست هاي زمينی توزيع

 

 98از  40 صفحه

 00شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399تير تهيه/ بازنگري :تاريـخ 

 

 

 

 
 ستونها ) در صورت نیاز(: جزئیات اجرايی پايه بتنی 33 شکل

  

پیش نویس






 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 دستورالعمل:عنوان 

 ساختمان  ياجراو راهنماي الزامات، معيارهاي فنی 

 پست هاي زمينی توزيع

 

 98از  41 صفحه

 00شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399تير تهيه/ بازنگري :تاريـخ 

 

 

 جزئيات سازه اي سيستم هاي بتن مسلح -7-2
سلحامروزه بتن  سازه های م سیاری از  ساخت ب سوب می گ به عنوان يک گزينه قابل اعتماد برای  به ، رددکوچک و بزرگ مح

 برد. تمام دنیا نامساختمانی موجود با کاربردی فراگیر در  طوری که شايد بتوان از آن به عنوان مهم ترين ماده

ستفاده سلح بتن توجه قابل ا سبت م صالح ساير به ن صوص به و ساختمانی م  مرهون وانت می را آن فراگیر در کاربرد فولاد خ

 :دانست زير موارد

 .دارد ديگر ساختمانی مصالح از بسیاری با مقايسه در قبولی قابل فشاری مقاومت بتن

 ماسه آب، وانت مى جا همه در تقريباً. شوند محسوب می قیمت ارزان و محلی مصالح عنوان به بتن دهنده تشکیل اجزاء تمامی

 .نمود ريزى حمل بتن محل به نزديک فواصل از را شن و

 معمارى شکل و اى سازه مقطع هر گونه تقريباً مناسب، قالب ساختن با. درآورد دلخواه شکل هر به سهولت به توان می را بتن

 .کرد تولید آرمه بتن از توان مى را

 مهیب ىها سوزى مقابل آتش در ها ساعت تواند مى مسلح بتن ساختمان يک. آتش سوزی دارد مقابل در خوبی مقاومت بتن 

سئله اين. بريزد فرو که آن بدون کند، مقاومت صت م  فراهم را اموال و نفرات از ساختمان تخلیه نیز و آتش براى مهار کافى فر

 .کند مى

 .دارد رطوبت مقابل در خوبى مقاومت همچنین بتن 

 بادهای وزش امهنگ در آرمه ساااختمان بتن يک ساااکنان معمولاً دلیل همین به. برخوردارند بالايی صاالبیت از آرمه بتن اجزاء 

 .کنند احساس نمی را ارتعاشی همسايگان، زياد تحرک يا و شديد

 .دارند تری نیاز کم نگهداری و محافظت به ذاتی صورت به فولادی سازه با مقايسه در بتنی اجزاء 

سه در بتن  صالح ساير با مقاي سیار دهی بهره عمر ساختمانی، م شخص، تحت. دارد طولانی ب  می آرمه بتن سازه يک شرايط م

 طول در بتن که ستا واقعیت اين بر مبتنى مسئله اين. گیرد قرار مورد استفاده باربری ظرفیت در کاهش بدون همیشه برای تواند

 .اردنیز د مقاومت افزايش سیمان، بیشتر تحکیم با زمان طولانى گذشت با بلکه ندارد، کاهش مقاومت تنها نه زمان

 .شوند می سوبمح گزينه اقتصادی تنها عنوان به ها، شمع و زيرزمین ديوارهای ها، پی نظیر ای سازه اجزاء از بعضی در بتن

 ارائه شده است. 9تا  الزامات فنی سازه های بتن مسلح در جدول 

پیش نویس






 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 دستورالعمل:عنوان 

 ساختمان  ياجراو راهنماي الزامات، معيارهاي فنی 

 پست هاي زمينی توزيع

 

 98از  42 صفحه

 00شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399تير تهيه/ بازنگري :تاريـخ 

 

 

 

 بتن مسلحسیستم  استفاده از بتن درالزامات فنی  - 9جدول 

 مقدار يا توضیح اجباری شرح مشخصه رديف

 سانتیمتر 120 حداکثر ارتفاع سقوط بتن 1

 الزامی است انجام ويبره در فواصل منظم داخل بتن 2

 کیلوگرم بر متر مکعب 350 سیمان موجود در بتنحداقل عیار  3

 مگاپاسکال 30 روزه نمونه مکعبی 28حداقل مقاومت فشاری نمونه  4

 الزامی است خارج کردن آب اضافه از محل بتن ريزی قبل از ريختن بتن 5

 دقیقه 30 حداکثر زمان استفاده بتن ساخته شده با دست  6

 الزامی است بتن های در معرض رطوبت و يخ زدگیاستفاده از مواد حباب زا در  7

 وزن سیمان مصرفی %5 حداکثر مقدار مواد افزودنی در صورت تائید کتبی دستگاه نظارت 8

 0.5 حداکثر میزان نسبت آب به سیمان 9

 درجه سانتیگراد 5 حداقل دمای محیط در زمان بتن ريزی )با بتن معمولی( 10

 درجه سانتیگراد 30 زمان بتن ريزی )با بتن معمولی(حداکثر دمای محیط در  11

 میلیمتر 50 حداکثر اسلامپ بتن مصرفی )بدون استفاده از مواد روان کننده( 12

 بتن مسلحسیستم  دره از میلگرد الزامات فنی استفاد - 10جدول 

 آجدار  A3 نوع میلگرد مورد استفاده 1

 مگاپاسکال 400 حد جاری شدن حداقل میلگرد 2

 الزامی است خم میلگرد ها بصورت سرد 3

 درجه  135 زاويه خم خاموت  4

 وسط ستون محل وصله میلگرد های طولی در ستون ها 5

 يک سوم میانی محل وصله میلگرد های طولی در تیر ها 6

 6به  1 شیب میلگردهايی که در طبقه بالا ادامه دارند 7

8 
داری میلگرد  سانتیمتر برای نگه 90پلاستیکی با حداکثر فاصله استفاده از لقمه های 

 های افقی و عمودی
 الزامی است

 درجه سانتیگراد 24تا  8حداقل زمان قالب برداری در دمای  

 ساعت 18تا  9 قالب قائم 1

 روز 6تا  3 قالب زيرين دال  2

 روز 15تا  7 پايه های نگهدارنده زيرين دال 3

 روز 15تا  7 تیر ها قالب زيرين 4

 روز 21تا  10 پايه های نگهدارنده زيرين تیر  5

  درجه می باشد. 8درجه و بیشترين زمان در دمای  24* کمترين زمان در دمای 

پیش نویس






 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 دستورالعمل:عنوان 

 ساختمان  ياجراو راهنماي الزامات، معيارهاي فنی 

 پست هاي زمينی توزيع

 

 98از  43 صفحه

 00شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399تير تهيه/ بازنگري :تاريـخ 

 

 

 هنمون یاجراي اتيجزئ -7-2-1

 
 پلان و جزئیات گودبرداری :34 شکل

 
 پلان و جزئیات اجرائی فونداسیون: 35 شکل

 

پیش نویس






 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 دستورالعمل:عنوان 

 ساختمان  ياجراو راهنماي الزامات، معيارهاي فنی 

 پست هاي زمينی توزيع

 

 98از  44 صفحه

 00شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399تير تهيه/ بازنگري :تاريـخ 

 

 

 

 
 جزئیات اجرائی ستونها: 36 شکل

 

پیش نویس






 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 دستورالعمل:عنوان 

 ساختمان  ياجراو راهنماي الزامات، معيارهاي فنی 

 پست هاي زمينی توزيع

 

 98از  45 صفحه

 00شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399تير تهيه/ بازنگري :تاريـخ 

 

 

 

 جزئیات اجرائی تیرهاپلان تیرريزی و : 37 شکل

پیش نویس






 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 دستورالعمل:عنوان 

 ساختمان  ياجراو راهنماي الزامات، معيارهاي فنی 

 پست هاي زمينی توزيع

 

 98از  46 صفحه

 00شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399تير تهيه/ بازنگري :تاريـخ 

 

 

 کلاف دار جزئيات سازه اي سيستم هاي مصالح بنايی -7-3
یلگردهای فولادی مشده و در آن  ساختمان بنايی مسلح ساختمانی است که با آجر، سنگ يا بلوک سیمانی يا ترکیبی از آنها ساخته

حمل فشار و از تساختمان ها معمولاً از واحد بنايی برای  برای تحمل نیرو به کار می روند. در اينبه همراه مصالح بنايی 

 عملاً  که است ای گونه به بنايی ساختمان در کلاف دنحوه عملکر .شودمیاستفاده  میلگردهای فولادی برای تحمل کشش

 ها ديوار پذيری شکل و يکپارچگی جهت ها کلاف و دارند عهده بر را جانبی و ثقلی های نیرو تحمل نقش بنايی ديوارهای

ه از مصالح بومی، عدم نیاز به تکنولوژی پیشرفته، قیمت ارزان، استفادتوان به ها می از مزايای اين نوع سازه  .شوند می استفاده

سنگین بودن، سرعت بالای  فرسودگی در توان به ها می  از معايب اين نوع سازهامکان اجرا در مکان های دور افتاده اشاره کرد. 

 اقلیم های با تغییرات آب و هوايی زياد، محدوديت های معماری، محدوديت در تعداد طبقات نام برد. 

 ارائه شده است. 10در جدول  سازه های مصالح بنايیالزامات فنی 
 

 با سیستم مصالح بنايی الزامات فنی اجرای سازه -10جدول 

 مقدار يا توضیح اجباری شرح مشخصه رديف

 الزامی است نو مبحث هشتم مقررات ملی ساختما 2800رعايت الزامات فصل هفتم استاندارد  1

 متر 8 حداکثر تراز روی بام نسبت به متوسط تراز زمین مجاور 2

 متر 4 سقفحداکثر ارتفاع طبقه، از روی کلاف افقی زيرين تا زير  3

 متر 2 مانحداکثر مقدار اختلاف تراز سقف زيرزمین با تراززمین در پايین دست ساخت  4

 طبقه 1 حداکثر تعداد طبقات زيرزمین 5

 برابر 3 حداکثر نسبت طول ساختمان به عرض آن  6

 الزامی است اجرای شالوده ها در يک تراز افقی  7

 مگا پاسکال 20  استفاده در شالودهحداقل مقاومت مشخصه بتن مورد  8

 الزامی است سانتیمتر بیشتر از عرض شالوده  10اجرای بتن مگر با عرض  9

 سانتیمتر 5 حداقل ضخامت بتن مگر  10

 يک سوم مساحت ديوار حداکثر مساحت باز شوها در يک ديوار 11

 يک دوم طول ديوار حداکثر طول بازشو ها  12

 برابر ضخامت ديوار 30متر يا  5 محصور بین دو کلاف قائم حداکثر طولی مجاز 14

 مجاز نمی باشد  استفاده از ملات گل و يا گل آهک 15

 يک ساعت حداکثر مدت استفاده ملات ماسه سیمان پس از تهیه 16

پیش نویس






 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 دستورالعمل:عنوان 

 ساختمان  ياجراو راهنماي الزامات، معيارهاي فنی 

 پست هاي زمينی توزيع

 

 98از  47 صفحه

 00شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399تير تهيه/ بازنگري :تاريـخ 

 

 

 هنمون یاجراي اتيجزئ -7-3-1

 
 شناژهای عمودی فونداسیون و محل قرارگیریگودبرداری، : پلان و جزئیات اجرائی 38 شکل

 

پیش نویس






 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 دستورالعمل:عنوان 

 ساختمان  ياجراو راهنماي الزامات، معيارهاي فنی 

 پست هاي زمينی توزيع

 

 98از  48 صفحه

 00شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399تير تهيه/ بازنگري :تاريـخ 

 

 

 

 
 : جزئیات اجرايی شناژهای افقی و قائم39 شکل

 

 
 : جزئیات اجرايی اتصال شناژهای افقی و قائم40 شکل

 پلان جانمايی شناژهای قائم

 مقطع شناژ قائم مقطع شناژ افقی

پیش نویس






 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 دستورالعمل:عنوان 

 ساختمان  ياجراو راهنماي الزامات، معيارهاي فنی 

 پست هاي زمينی توزيع

 

 98از  49 صفحه

 00شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399تير تهيه/ بازنگري :تاريـخ 

 

 

 

 
 مهار ديوار ها در شناژهای عمودی: جزئیات 41 شکل

پیش نویس






 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 دستورالعمل:عنوان 

 ساختمان  ياجراو راهنماي الزامات، معيارهاي فنی 

 پست هاي زمينی توزيع

 

 98از  50 صفحه

 00شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399تير تهيه/ بازنگري :تاريـخ 

 

 

  

پیش نویس






 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 دستورالعمل:عنوان 

 ساختمان  ياجراو راهنماي الزامات، معيارهاي فنی 

 پست هاي زمينی توزيع

 

 98از  51 صفحه

 00شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399تير تهيه/ بازنگري :تاريـخ 

 

 

 فولادي سبک سرد نورد شدهجزئيات سازه اي سيستم هاي  -7-4
جويی  نیاز رو به رشد مسکن، احداث شهرک ها و شهرهای جديد و توجه به سرعت، اقتصاد مهندسی، کیفیت ساخت و صرفه

 ولادیفسیستم قاب های سبک  .در مصرف انرژی زمینه ورود تکنولوژی های نوين ساخت را در صنعت ساختمان فراهم نمود

(Light weight Steel Frames)  با نام اختصاری LSF از مقاطع سرد نورد شده فولادی ساخته می شود. اجزای مورد 

 متر میباشد. میلی 2٫5تا  0٫45استفاده در اين سیستم، نیمرخ های فلزی حاصل از نورد سرد ورق های فولادی با ضخامت های 

 .شودمیکرون استفاده می 120تا  40ضخامت  جهت محافظت اين عناصر در مقابل زنگ زدگی و خوردگی از آلیاژ روی به

سبک فلز ستمیس صر باربر ثقلردیگ یباربر قرار م واريد یها ستمیس یدر قالب کل ،یقاب  شکل از مقا ی. عنا  ايطع منفرد و مت

شند. د یمقاطع م نيا بیترک ايشکل و  u اي cو عمدتا  یبیترک ستا c یعمود یاجزا شيها از آرا واريبا صل شکل )ا د( به فوا

 شود. یم لیتراک( مهار شده اند تشک ايشکل )رانر  u یافق ین در داخل اجزايیکه در بالا و پا متریسانت 60تا  40

سقف ن یاجزا ستفاده از مقاطع منفرد و  زیباربر  صل  zو  u ,c یبیترک ايعمدتا با ا شد.  یم مترینتسا 60تا  40شکل وبه فوا با

 ردد.گ یسرد نورد اجرا م یها ليمتشکل از پروفا یو با استفاده از خر پاها بداریغالبا به صورت ش زین يیسقف نها

ر موارد محدود شود. د یانجام م یخودکار سر مته ا یها چیمعمولا به صورت سرد و با پ یقاب سبک فلز ستمیدر س اتصالات

مورد پذيرش در اين  سیستم سازه ایباشد. یمقدور م زیجوش ن ايو مهره، پرچ  چیمثل پ گريامکان استفاده از انواع اتصلات د

 بی ذيل باشد:مقاوم باربر جان هایسیستمدستورالعمل از نوع ديوارهای باربر می باشد و می تواند دارای يکی از 

 .ديوارهای فولادی سرد نورد شده به همراه مهاربند های تسمه ای قطری -

 .ده شده استدی سرد نورد شده که با صفحات فولادی يا سازه ای چوبی پوشش داديوار برشی مشتمل بر ديوار های فولا -

 .اده شده استدديوار برشی مشتمل بر ديوار های فولادی سرد نورد شده که با صفحات تخته گچی يا سیمان الیافی پوشش  -

محیط  ومسائل مرتبط با انرژی به دلیل سهولت و سرعت در تولید و اجراء، کیفیت ساخت، سبک سازی، رعايت  LSF سیستم

قیقات بعمل زيست توانسته است جايگاه ويژه ای در انبوه سازی و صنعت ساخت و ساز کشورهای پیشرفته کسب نمايد، طبق تح

ر فولاد مصرفی درصد کاهش د 40علاوه بر افزايش سرعت اجراء بمیزان حداقل دو برابر، منجر به  LSF آمده استفاده از سیستم

ه مناسبی برای خواهد شد. به دلیل کاهش زياد وزن و اتلاف اندک مصالح نسبت به شیوه های سنتی، اين سیستم گزين پروژه ها

رای کشورهای انبوه سازی بشمار می آيد. همچنین بدلیل وزن کم ساختمان، اين سیستم به عنوان يکی از گزينه های مناسب ب

 .زلزله خیر به شمار می آيد
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 ارائه شده است. 10سازه های دارای سیستم سبک فولادی سرد نورد شده در جدول الزامات فنی اجرای 

 LSFازه با سیستم الزامات فنی اجرای س - 10جدول 

 مقدار يا توضیح اجباری شرح مشخصه رديف

 AISI (American iron and آيین نامه طراحی و ساخت کلیه اجزاء و اتصالات 1

steel institute) 

 های طرح سازه ای و لرزه ای آيین نامه 2
و  2005ASCE  ،2003 IBCا7

 ويرايش های بعد

3 
ای مهار استفاده از اين سیستم در مناطق با خطر نسبی کم،متوسط و زياد با اجر

 بندی قطری

 7/20تا حداکثر دو طبقه يا ارتفاع 

 متر از تراز پايه

 مجاز نمی باشد بسیار زياداستفاده اين سیستم در مناطق لرزه خیز با خطر نسبی  4

 متر 5 حداکثر دهانه 5

 متر 3.60 حداکثر ارتفاع ناخالص )با احتساب ضخامت سقف( 6

 محدوديت حداکثر بار زنده و مرده 7
کیلوگرم بر متر مربع  250به ترتیب 

 کیلوگرم بر متر مربع 350و

 الزامی است تامین ضوابط ديافراگم صلب برای کلیه سقف ها 8

 مجاز نمی باشد بکارگیری مصالح بنائی خارجی و داخلی 9

 کیلو گرم بر متر مربع 50 حداکثر وزن متر مربع سطح ديوار تمام شده در جدا کننده های داخلی 10

 کیلوگرم بر متر مربع 100 حداکثر وزن متر مربع سطح ديوار تمام شده در ديوار های خارجی 11

12 
سختی  پانل های غیر باربر و جدا کننده ها در تمهیدات لازم جهت عدم مشارکت

 جانبی سازه
 الزامی است

 الزامی است نتمهیدات لازم متناسب با شرايط مختلف اقلیمی و محیط های خورنده ايرا 13

 الزامی است. تامین مقاومت حرارتی توسط عايق حرارتی به صورت پر کننده  14
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 هنمون یاجراي اتيجزئ -7-4-1

 
 پلان گودبرداری : 42 شکل

 

 
 فونداسیونپلان و جزئیات اجرايی : 43 شکل

پیش نویس






 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 دستورالعمل:عنوان 

 ساختمان  ياجراو راهنماي الزامات، معيارهاي فنی 

 پست هاي زمينی توزيع

 

 98از  54 صفحه

 00شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399تير تهيه/ بازنگري :تاريـخ 

 

 

 
 ديوار به فونداسیون ستونک های: جزئیات اتصال 44 شکل

 
 : جانمايی انواع ستونک ها در پلان45 شکل
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 نما: جانمايی انواع ستونک ها در 46 شکل

 
 : جزئیات پیچ های اتصال دهنده ديوارها به سازه اصلی47 شکل
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 متر 2تقويت خرپای درب و پنجره با طول بیش از 

 
 تقويت بازشوهای درب و پنجره باربر                                      

 : جزئیات تقويت بازشوها در جهات باربر48 شکل
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 بادبندها : جزئیات اجرای 49 شکل
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 LSFسقف شیروانی و اتصال آن به سیستم سازه ای  : جزئیات اجرای50 شکل

 جزئيات سازه اي سيستم هاي پانل هاي سه بعدي -7-5
 های اختمانس امتیازات برخی از و شده محسوب ساخته پیش نیمه های سامانه زمره در بعدی سه پانلی سامانه با ساختمانهای

 فرآيندهای انبوه، یدتول نظیر مواردی میروند، کار به ساخته پیش ساختمانهای فنی ادبیات در که مفاهیمی. برخوردارند ساخته پیش

 .دارند ردکارب نیز ها سامانه اين در نصب، و نقل و حمل کارگاه، در ساخت خاص ويژگیهای کیفیت، کنترل و کیفیت تضمین

 کار های زينهه نسبی کاهش به میتوان ساخته پیش و درجا های سامانه با مقايسه در بعدی سه پانلی سامانه مزايای جمله از

. نمود اشاره بنص تجهیزات در جويی صرفه و بهتر کیفیت کنترل اجرا، زمان وکاهش مصالح دورريز آلات، ماشین انسانی، نیروی

 نیازمندی نگین،س قطعات نقل و حمل هزينه بودن بالا قبیل از پیشساخته، های سامانه ضعف نقاط پانلی های سامانه حال عین در

 اين.نمیگیرد رب در را محدود معماری طرح و نامطمئن احتمالا و ناهمگون اتصالات محل، در جابجايی برای جراثقال هزينه به

سه  پانلی سامانه در سازهای مهم نکته. میبرد بهره بندی قالب به نیاز بدون ساخت مراحل طی در پاشیده بتن فناوری از سامانه

 ساختاری وعموض اين که میباشد آنها پاشی بتن از قبل و محل در ها پانل نصب از بعد اتصالات نیازمنديهای تکمیل بعدی،

 جانبی و قلیث بارهای تمامی تحمل برای جعبهای عملکرد و بعدی سه باربری قابلیت با مطمئن و همگون اتصالات با يکپارچه

 که میشود ساخته جعبهای عملکرد با سازهای زوايا، تمامی اتصال و سقفها و ديوارها يکپارچگی به توجه با و میآورد فراهم را

 در شده ايجاد روهاینی قابی، های سامانه خلاف بر که بهگونهای يافته افزايش توجهی قابل میزان به سامانه فعال نامعینی درجات

 می يابد. کاهش مراتب به آنها شدت و شده توزيع مختلف نقاط در گسترده صورت به سامانه اين

 جلوگیری لوده،شا نیاز مورد مساحت کاهش نظیر مختلفی مزايای سامانه، زياد نامعینی درجات و شده ايجاد يکپارچگی دلیل به

 ناپايداری، آستانه تا سازه در پلاستیک مفاصل افزايش مضاعف، پیچشی لنگر ايجاد عدم سازه، پای در بلندشدگی نیروهای ايجاد از

 شود. حاصل تواند می

میان آنها قرار  پانل سه بعدی پیش ساخته سبک شامل دو لايه شبکه جوش شده فولادی میباشد که يک لايه عايق پلی استايرن در

 سبب سه بعدی لیپان سامانه در رفته بهکار عايق گرفته و توسط تعدادی اعضای خرپايی فولادی به يکديگر متصل شده اند. لايه

 در استايرن لیپ لايه وجود .باشند داشته بهتری صوتی و حرارتی بندی ق عای مشخصات ، مشابه موارد به نسبت آنها که میشود

 وزن از مجموع رد آسانتر، حمل بر علاوه و شده سقف و ديوار قطعات وزن کاهش باعث سامانه اين در رفته کار به پانلی اعضای

 در مصالح دايشج از ناشی ريزشهای و آوار ايجاد امکان عايق، لايه طرفین در فولادی شبکه تعبیه دلیل به.کاهد می نیز سازه

 نمی ريزند. فرو شده گسیخته اجزای و يافته کاهش حداقل به ای لرزه بارهای

اجرای ديوارها و سقفهای پانلی با عملیات بتن پاشی بر پانل های نصب شده و يا بتن ريزی صورت می گیرد. بتن پاشی در 

 به روش تر صورت می گیرد.سامانه های پانلی 

 ارائه شده است. 11در جدول  3d-Panelالزامات فنی سازه های 
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 d-Panel 3ازه با سیستم الزامات فنی اجرای س - 14جدول 

 مقدار يا توضیح اجباری شرح مشخصه رديف

 متر از تراز پايه 10حداکثر دو طبقه يا ارتفاع  محدوديت تعداد طبقات در سازه های با اهمیت بسیار زياد 1

 مشابه سازه های بتن آرمه معمولی ضوابط اجرايی شالوده  2

 
میلیمتر از هسته عايق در محل اتصال  50برداشتن حدود 

 پانلهای ديواری با شالوده 
 الزامی است

 الزامی است اجرای کلاف بندی افقی و قائم 3

 مگاپاسکال 20 حداقل مقاومت مشخصه بتن پاشیده 4

 میلیمتر 8 حداقل قطر میلگردهای طولی کلاف افقی و قائم 5

 عدد در کلاف های گوشه 3عدد در کلاف های ديوار و  2 حداقل تعداد میلگردهای طولی در کلاف های عمودی 6

 پهنای معادل عرض ديوار و ارتفاعی معادل ضخامت سقف ی ابعاد کلاف بندی افقی در بالای ديوارهای پانلی سازه ا 7

 يکی در بالا و يکی در پايین حداقل تعداد میلگردهای طولی در کلاف افقی  8

9 
پايداری پانل های  تأمینمشااخصااات اجرای پشاات بند برای 

 ديواری 

 متری از بالای ديوار و به فاصله افقی1در فاصله حدود 

 حداکثر سه متر از يکديگر

 میلیمتر 85تا  40 اسلامپ مورد نیاز جهت کارآيی بتن پاشیده  10

 میلیمتر 800تا  500 فاصله بهینه سر افشانک تا سطح مورد بتن پاشی  11
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 هنمون یاجراي اتيجزئ -7-5-1

 
 جزئیات فونداسیون برای يک سازه پانل سه بعدیپلان گودبرداری و : 51 شکل

 

 
 : پلان تیرريزی و جزئیات اجرايی تیر ها52 شکل
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 ستون ها : پلان ستون گذاری و جزئیات53 شکل

            

 
 و سقف ، ستونها: جزئیات اتصال ديوارها به فونداسیون54 شکل
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 : جزئیات تقويت اطراف بازشوها55 شکل
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 سازه نگهبان )در صورت لزوم( -7-6

ز رانش خاک ادر زمین های محدود هنگام گودبرداری چنانچه گودبرداری از سطح زمین همسايه پايین تر باشد برای جلوگیری 

ستفاده نمود.  سازه های نگهبان ا صلبايد از  سازه ها یجداره ها یساز منيا یاهداف ا ستفاده از  حفظ  شاملهبان نگ یگود با ا

 کار یجراا یامن و مطمئن برا طيفراهم آوردن شاارا زیاموال خارج و داخل گود و نخارج و داخل گود، حفظ  یها انسااانجان 

شد سازي. پامی با صورت ها و روش ها یگودبردار یجداره ها یدار  یها توان به روش یکه م ردیگ یصورت م یمختلف یبه 

ايج ترين شیوه رد. اشاره نمو یکوب خیخرپا و م یاجرا ،یرکوبشمع، سپ یمهار متقابل، اجرا ،یافراگميد وارهيدوخت به پشت، د

 استفاده از سازه نگهبان خرپايی می باشد.

شده است.  خاک استوار یبا خاک برداشته شده و مهار جزئ یسازه فلز کينمودن  نيگزيجا یروش سازه نگهبان خرپا بر مبنا

سازه فلز یخاک تنها در برخ ینگهدار یمنظور از مهار جزئ سط  ست. ا یاز نقاط تو  یروش ها نياز متداول تر یکيروش  نيا

شهر یاجرا ست. اجرا یسازه نگهبان در مناطق  ساده بوده و ن یا صص بالا زاتیبه تجه ازیآن  حال  نیع ندارد و در يیو تخ

 مختلف دارد. طياز نظر اجرا در شرا یاديانعطاف ز تیقابل
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 اتصال به شمعجزئیات سازه نگهبان و : 57 شکل

 
 ی قائمجزئیات سازه نگهبان و مهاربندی اعضا: 58 شکل 
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 جزئيات اجرايی سقف ها  -8
ست های زيرزمین دار و دو طبقه، با توجه به  ست تا طراحی تیرچه در پ ضروری ا سقف،  ای زير هقرارگیری ترانس بر روی 

 ست.اترانس بر مبنای بار متمرکز ناشی از ريل طراحی و اجرا گردند. جزئیات مربوطه در قسمت بعد ارائه گرديده 

 شده است.ارائه  15الزامات فنی سقف های تیرچه بلوک در جدول 

 وکه بلالزامات فنی اجرای سقف تیرچ - 15جدول 

 مقدار يا توضیح اجباری شرح مشخصه رديف

 A2 نوع میلگردهای تیرچه  1

 اضافه کردن آرماتور منفی در تکیه گاه  2
درصد مساحت  15به اندازه 

 آرماتور کششی

 کلاف عرضی نیاز نیست متر 4تر از کیلوگرم بر متر مربع و دهانه کم 350در سقف های برای بار زنده سقف کمتر از  3

4 
متر  4شتر از کیلوگرم بر متر مربع و دهانه بی 350در سقف های برای بار زنده سقف کمتر از 

 متر 7و کمتر از 
 يک کلاف عرضی نیاز است

5 
 7تا  4ین بکیلوگرم بر متر مربع و دهانه  350در سقف های برای بار زنده سقف بیش از از 

 متر
 کلاف عرضی نیاز است 2

 کلاف عرضی نیاز است 3 متر 7 برای دهانه بیشتر از 6

 حداقل میلگرد برای کلاف عرضی  7
برابر سطح مقطع میلگرد 

 کششی تیرچه

 سانتی متر 10 حداقل ضخامت بتن پاشنه  8

 روز 10حداقل  مدت زمان بی حرکت ماندن جک های زير سقف تیرچه بلوک 9

 الزامی است. بتن ريزی يکپارچه و بدون وقفه  10

 سانتیمتر 60 اتکا حداقل طول 11

 درجه 180 زاويه قلاب ابتدا و انتهای اتکا  12

 سانتیمتر 25در  25 شبکه میلگرد حرارتی 13

 

پیش نویس






 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 دستورالعمل:عنوان 

 ساختمان  ياجراو راهنماي الزامات، معيارهاي فنی 

 پست هاي زمينی توزيع

 

 98از  68 صفحه

 00شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399تير تهيه/ بازنگري :تاريـخ 

 

 

 جزئيات اجرائی نمونه -8-1

 

 
 )سقف بام( : جزئیات اجرای سقف تیرچه بلوک60 شکل
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 : جزئیات اجرای سقف تیرچه بلوک )سقف با بار ترانس(61شکل 
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 با توجه به طول دهانه : جدول مشخصات تیرچه ها در سقف تیرچه بلوک63 شکل

 

 
 )سقف تیرچه بلوک( جزئیات تیرهای پیرامونی در تراز کف با بار ترانس :64 شکل
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 کامپوزيت )سقف با بار ترانس(: جزئیات اجرای سقف 65شکل 
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 و وال پست هاالزامات اجرايی ميان قاب ها  -9
رگیری ديوار مشخص برای يکپارچه عمل نمودن ديوار بکار می رود. اين المان ها سبب دوال پست کلافی است که در طول های 

لمان که معمولا به اين ا .با اسکلت و در نتیجه استحکام ديوار خواهد شد. همان گونه که از نامش پیداست نگهدارنده ديوار است

عدم  باد و زلزله از ديوار به فريم را دارند که موجبتون طراحی می گردد، و وظیفه انتقال نیروهای حاصل از س-صورت يک تیر

 .تخريب ديوار می گردد

نقابی( طراحی و ديوارها را می توان به دو صورت غیرپیوسته )جداسازی شده از سازه اصلی( و يا چسبانده شده به ديوار )میا

زه باربر جانبی جداشده پیش بینی درز انقطاع از سااجرا نمود. ديوارهای غیرپیوسته به ديواری اطلاق می شود که بجز در کف ها با 

ست ديوار و اتصالات و در سختی آن دخالت ندارند و مزاحمتی برای رفتار سازه ايجاد نمی کنند. در ديوارهای غیر پیوسته لازم ا

ده در اين بند شرائه آن صرفا تحت اثر نیروهای اينرسی خارج صفحه کنترل شوند. الزامات لازم برای جداسازی مطابق جزئیات ا

متر از چهار طبقه رعايت بايد در کلیه ساختمان های بلندتر از چهارطبقه و نیز در ساختمان های با اهمیت بسیار زياد و با طبقات ک

 شود.

ای با طول ود. در ديوارهشمتر بیشتر در نظر گرفته  5/3متر و ارتفاع آزاد آن نبايد از  4طول آزاد ديوار خارجی در پلان نبايد از 

وار )وادار( و در متر بايد از عضو قائم با مقطع فولادی يا بتنی به عنوان تکیه گاه جهت مهار خارج از صفحه دي 4بیشتر از 

 ع آزاد را کاهش داد.متر بايد با استفاده از عضو افقی با مقطع فولادی يا بتنی )تیرک( ارتفا 5/3ديوارهای با ارتفاع بیش از 

 پانلیديوارهاي -9-1

مان ها به عنوان ديوارهای پانلی کارخانه ای که به صورت نوارهای قائم در طول ديوار نصب میشوند مجاز به استفاده در ساخت

از نبشی يا المان  ديوار خارجی، می باشند. در اين حالت ديوار به صورت يک دال يک طرفه عمل می کند. ديوار بايد با استفاده

قف با نبشی به فحه، در تراز سقف و کف مهار شود. در اين حالت بايد اتصال پانل ديوار در تراز سمشابه در جهت خارج از ص

 .ادار نمی باشدوصورت کشويی بوده و ديوار اجازه جابجايی داخل صفحه را داشته باشد. در اين نوع ديوارها نیازی به اجرای 

د، بايد از تیرک در تراز بلیت تحمل بار خمشی وارد بر آن را نداشته باشدر صورتی که ارتفاع ديوار به اندازه ای باشد که پانل، قا

 تون ها پرهیز شود. سمیانی و وادار انتهايی استفاده نمود. تیرک مورد استفاده به وادار متصل می شود و بايد از اتصال آن به 

 ديوارهاي بلوکی -9-2

طرفه طراحی می شود. در اين حالت جداسازی در جهت داخل صفحه در ديوارهای بلوکی، ديوار مشابه با يک پوسته و دال دو 

شکل متصل به دال سازه ای در تراز   U و مهار در جهت خارج از صفحه می تواند توسط نبشی های فولادی و يا بست های

شکل متصل به ستون ها در دو انتهای )طرفین( ديوار و وادارهای میانی انجام گردد. نبشی های   U سقف و نبشی يا بست های

فولادی می توانند منقطع يا پیوسته باشند که بايد برای نیروی خارج از صفحه طراحی شوند. در اين ديوارها بايد از المان مسلح 
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ملات ماسه سیمان و از بست های فولادی منقطع يا پیوسته برای  کننده میلگرد بستر مورب يا نردبانی برای ديوارهای دارای

ديوارهای دارای ملات بستر نازک و يا محصولات جديد مانند نوارهای مش الیاف، جهت يکپارچه سازی و حفظ پیوستگی ديوار 

 ی ستون نمی باشد.متر لزومی به اجرای وادار انتهايی در نزديک 5/3استفاده نمود. در ديوارهای با ارتفاع کمتر از 

 

 جزييات اجرايی ديوارهاي داخلی و خارجی -9-3
طبقات و يا عوامل وارد  اتصال ديوارها به سازه بايد به نحوی انجام شود که در اثر خیز تیرهای زير و بالای ديوار، جابجايی نسبی

از ايجاد ترک شديد  و عملکرد آن حفظ شود وآورنده نیروی خارج از صفحه از جمله زلزله، باد و ...، قطعه ديوار پايدار بماند 

با توجه به عملکرد  در ديوار جلوگیری نمايد. در اين قسمت نمونه هايی از اتصالات مورد قبول ارائه شده است. ديوارهای بلوکی

ت می تواند با ملا دو طرفه آنها در جهت افقی بايد با استفاده از ابزار مناسب مسلح شوند )شکل ديوارهای بلوکی اجرا شده با

میلی متر( يا  3از  استفاده از میلگرد بستر خرپايی يا نرده بانی و ديوارهای اجرا شده با ملات بستر نازک )ضخامت ملات کمتر

منقطع يا  نازک فولادی -چسب های پلی يورتان با استفاده از بست های میلگردها و بست های مورد استفاده بايد طبق ضوابط 

ی باشد. سطح مقطع موثر ديوار در برش خارج از صفحه م 0003/0ود. حداقل سطح مقطع قطعه مسلح کننده پیوسته انجام ش

 .حاسبه شودمحداکثر فاصله قائم قطعات مسلح کننده در ارتفاع ديوار يک متر می باشد که بايد قطعه براساس آن طراحی و 

 

 
 رد بسترو...( دارای ملات سیمانی مسلح شده به میلگ: ديوار خارجی بلوکی )سفال، آجر بلوک سیمانی سبک 67 شکل
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 : بست های فلزی منقطع در ديوارهای بلوکی ساخته شده از ملات بستر نازک68 شکل
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 : میلگرد بستر خرپايی يا نرده بانی69 شکل

 وادارها -9-4

ولادی يا بتنی از عضو قائم با مقطع فمتر( بیشتر شود،  4در صورتی که طول ديوار از مقادير مجاز براساس طراحی )حداکثر 

بايد به نحو مناسبی  )وادار( به عنوان تکیه گاه جهت مهار خارج از صفحه ديوار و اجزای مسلح کننده آن استفاده می شود. وادار

 ه صورتببه کف سازه با اتصال به صورت مفصلی متصل شود ولی اتصال آن در زير تراز سقف بايد در راستای داخل صفحه 

یله پشم سنگ کشويی باشد تا امکان جابجايی درون صفحه ديوار فراهم شود. در ديوارهای خارجی روی سطح وادار بايد به وس

وردگی نازک خالیافی يا رابیتس برای جلوگیری از ترک   ضد رطوبت برای عايق بندی پوشانده شود و بر روی آن يک لايه مش

 کاری اجرا شود.
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 شم سنگ و مش الیاف يا رابیتس بر روی وادار: اجرای عايق پ70 شکل

 

 متر( 5/3تيرك ها )ديوارهاي با ارتفاع بيش از -9-5

تفاع آزاد ديوار را کاهش متر بايد با استفاده از عضو افقی با مقطع فولادی يا بتنی )تیرک( ار 5/3در ديوارهای با ارتفاع بیش از 

دار انتهايی برای نگه قاب سازه ای به نحو مناسب انجام شود، نیاز به اجرای واداد. در اين حالت برای اينکه جداسازی ديوار از 

د حداقل در فاصله داشتن تیرک می باشد )جهت عدم ايجاد مانع برای تغییر شکل تیر در ناحیه مفصل پلاستیک وادار انتهايی باي

که تیرک بايد به صورت کامل بر روی ديوار  باشد.( نحوه اجرای تیرک به اين صورت است 5-7يک متری از بر ستون طبق شکل 

 بن شیند و بار ثقلی ديوار فوقانی نبايد به تیرک منتقل شود.

پیش نویس






 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 دستورالعمل:عنوان 

 ساختمان  ياجراو راهنماي الزامات، معيارهاي فنی 

 پست هاي زمينی توزيع

 

 98از  79 صفحه

 00شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399تير تهيه/ بازنگري :تاريـخ 

 

 

 

 
 متری( 6متر دارای تیرک و وادار )نمونه يک ديوار با ارتفاع  5/3: ديوارهای بلوکی با ارتفاع بیش از 71 شکل

 

 

پیش نویس 






 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 دستورالعمل:عنوان 

 ساختمان  ياجراو راهنماي الزامات، معيارهاي فنی 

 پست هاي زمينی توزيع

 

 98از  80 صفحه

 00شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399تير تهيه/ بازنگري :تاريـخ 

 

 

 
 متر 5/3با ارتفاع بیش از : جزيیات اجرايی اتصال تیرک و وادار در ديوار 72 شکل

 

پیش نویس






 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 دستورالعمل:عنوان 

 ساختمان  ياجراو راهنماي الزامات، معيارهاي فنی 

 پست هاي زمينی توزيع

 

 98از  81 صفحه

 00شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399تير تهيه/ بازنگري :تاريـخ 

 

 

 

 جزئيات اجرايی  -9-6

 
 وال پست ها  : جزيیات اجرايی73 شکل

 

پیش نویس






 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 دستورالعمل:عنوان 

 ساختمان  ياجراو راهنماي الزامات، معيارهاي فنی 

 پست هاي زمينی توزيع

 

 98از  82 صفحه

 00شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399تير تهيه/ بازنگري :تاريـخ 

 

 

 

 

 

 
 وال پست ها در ديوارهای دارای بازشو : جزيیات اجرايی74 شکل

پیش نویس






 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 دستورالعمل:عنوان 

 ساختمان  ياجراو راهنماي الزامات، معيارهاي فنی 

 پست هاي زمينی توزيع

 

 98از  83 صفحه

 00شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399تير تهيه/ بازنگري :تاريـخ 

 

 

 

 

 

 
 تکمیلی در وال پست ها )سازه بتن مسلح و مصالح بنايی( : جزيیات اجرايی75 شکل

 

پیش نویس






 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 دستورالعمل:عنوان 

 ساختمان  ياجراو راهنماي الزامات، معيارهاي فنی 

 پست هاي زمينی توزيع

 

 98از  84 صفحه

 00شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399تير تهيه/ بازنگري :تاريـخ 

 

 

 
 جوشی( اتصالتکمیلی در وال پست ها ) : جزيیات اجرايی76 شکل

پیش نویس






 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 دستورالعمل:عنوان 

 ساختمان  ياجراو راهنماي الزامات، معيارهاي فنی 

 پست هاي زمينی توزيع

 

 98از  85 صفحه

 00شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399تير تهيه/ بازنگري :تاريـخ 

 

 

 
 پیچی( اتصالتکمیلی در وال پست ها ) : جزيیات اجرايی77 شکل

 

پیش نویس






 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 دستورالعمل:عنوان 

 ساختمان  ياجراو راهنماي الزامات، معيارهاي فنی 

 پست هاي زمينی توزيع

 

 98از  86 صفحه

 00شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399تير تهيه/ بازنگري :تاريـخ 

 

 

 آپارتمانیپست هاي  ساختمانیالزامات  -10
با توجه به فضای  به دلیل توسعه روزافزون شهرها و نیاز به انرژی برق اهمیت توزيع اين نیروی پاک نیز چندين برابر شده که

ستی در ساخت اتاق کیلو ولت بر طبق استاندارد های ابلاغی وزارت نیرو موارد زير باي 20برای ساخت پستهای توزيع  مورد نیاز

 پست های مجود در مجتمع های چند واحدی در نظر گرفته شوند:

لازم، مالک  تتجهیزات داخل پست به تعداد ومتناسب با نیاز طرح بايد لحاظ گردد. لذا جهت برآورد بار و احداث زيرساخ -

اخل اتاق دتاسیسات برقی  .موظف است نسبت به اعلام دقیق قدرت درخواستی از طريق طراح تاسیسات برقی، اقدام نمايد

 پست مجتمع های چند واحدی شامل موارد زير است: 

 کیلوولت آمپر  1600تا  100ترانسفورماتور با قدرت  -

 ور تابلوهای اندازه گیری و تابلوهای سکسیونر ودژنکت -

 آمپر. 1600تا  400تابلو فشارضعیف با ابعاد متغیر برای رنج های  -

 .اشدبدرب پست و اتاق تابلوهای برق میبايست به معبر عمومی باز شده و در نزديکترين نقطه به ورودی ساختمان  -

 د اشکال ننمايد.تجهیزات ايجاابعاد دربهای پست طبق نقشه های ساير پستها بوده تا در زمان بهره برداری وتعويض احتمالی  -

 محوطه کافی جهت مانور جرثقیل جلوی ورودی پست وجود داشته باشد.  -

تعبیه  در صورت کمبود فضای ارائه شده توسط مشترک يا ذينفعان محل پست با توجه به مشکلات بهره برداری درصورت -

د. ورودی در ترک پارکینگ ها يا انبار ها باشپست در زير زمین، ورودی پست دارای دسترسی در مسیر عمومی مثل مسیر مش

 متر زير زمین(1.5نباشد.)حداکثر يک طبقه يا  Rampمحل رمپ

بر  لازم داشته و در طبقات علاوه بر دسترسی آسان از معبر، سازه بايد در برابرنیروهای وارده ناشی از وزن تجهیزات تحمل -

 اين اساس طراحی شده باشد.

 طبقه تعبیه شود.پست بايد حداکثر در يک  -

 مسیرهای عبور کابلهای ورودی وخروجی  ودسترسی بعدی بهره بردار مشخص وآسان باشد. -

ا چاله روغن در صورت فاصله طبقات از محل ترانس ت خته شود واچاله تخلیه روغن ترانس در پائین ترين سطح ودر زمین س -

 با لوله هدايت گردد.

 جهز گردد.يا هالون م 2COيق دستی به سیستم اعلام و اطفا حريق خودکار گاز اتاق پست علاوه بر تجهیز سیستم اطفا حر -

  هوا باشد. هيتهو ستمیدارای فن و س دياتاق نصب ترانس، تابلوهای برق و کنتورها با ايمحل  -

 تمهیدات لازم جهت جلوگیری از ورود آب به داخل اتاق بايد صورت پذيرد. -

 .باشدیم یانشعابات الزام هی)ارت ساختمان( در ورودی کل نیمشترک نیاتصال زم ستمیاجرای س -

مان و در در جلو ساخت هيفضا جهت نصب ترانس، تابلو و پا نیملزم به تام یمتقاض يیبه نصب ترانس هوا ازیدر صورت ن -

 .باشدیم یمعبر اصل

آن در  تياملزم به رع یمتر بوده و متقاض 1.3 فیشبکه فشار ضع ميمتر و حر 2.1کناری  میشبکه فشار متوسط از س ميحر -

 .باشدیم طبقات یتمام

پیش نویس






 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 دستورالعمل:عنوان 

 ساختمان  ياجراو راهنماي الزامات، معيارهاي فنی 

 پست هاي زمينی توزيع

 

 98از  87 صفحه

 00شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399تير تهيه/ بازنگري :تاريـخ 

 

 

 .رديو استفاده از بستهای مناسب صورت پذ یفرمده تيتابلو کنتورها و با رعا نيیورود و خروج کابلهای برق از سمت پا -

 اده گردد.تابلو استف نهیقابل دسترس بوده و از کابلشو مناسب جهت اتصال آن به ش ریغ دياز چاه ارت با یکابل خروج -

 ينگسيستم ارت -11
 .سیستم ارتینگ در پست های برق بسیار پر اهمیت میباشد. وظیفه سیستم ارتینگ شامل موارد ذيل میباشد

 و خازن ها  ايجاد اتصال زمین برای زمین کردن نقطه خنثی ترانسفورمرها ، راکتورها -

 ها و تجهیزات مشابه ايجاد مسیر تخلیه برای میله های برقگیر ها، برقگیر -

 .ايجاد ايمنی برای کار افراد با محدود کردن اختلاف پتانسیل نقاط مختلف که ممکن است در پست به وجود آيد -

 عملیات تعمیرات و نگهداری  وسیله ای برای بی برق کردن و يا تخلیه تجهیزات به منظور -

 ش پتانسیل زمین نسبت به زمین دور دستمناسب برای حداقل کردن افزاي  ايجاد يک مسیر کم مقاومت زمین -

برای ايجاد سیستم ايمنی، نیاز به زمین کردن کلیه قطعات فلزی در دسترس مربوط به سوئیچها، سازه ها، تانک های 

ترانسفورماتورها، مسیر های راهرو فلزی، فنس ها، قسمت های فلزی ساختمان ها، فريم کلید ها، ثانويه ترانسفورمرهای اندازه 

و برخور هادی های برقدار با اين   ی و غیره بوده و بنابراين در صورت تماس و يا نزديک شدن اشخاص به اين قسمت هاگیر

 متوجه آنها نخواهد شد.  قسمت ها شوک خطرناکی

ر تا بايستی دو اولین قدم در طراحی سیستم زمین شبکه ای شامل بررسی جانمايی تجهیزات و سازه ها میباشد. يک کابل پیوسته

شبکه  شود. درون  شیده  صالات در يک ناحیه ک شبکه ارتینگ برای جلوگیری از تمرکز جريان و نیز تمرکز ات ستی کدور  ابلها باي

سازه ها  ستی تا حد ممکن  در رديف تجهیزات و  سان قرار گیرند.اين کابل ها باي صل يک صورت موازی و با فوا رار گیرند تا قب

 سهولت صورت گیرد.اتصال آنها به اين تجهیزات با 

ی باشد. انواع اجزای اتصال زمین شامل سه قسمت هادی زمین، الکترود زمین و کلمپ اتصال بین هادی زمین و الکترود زمین م

 الکترود های زمین در شکل زير نمايش داده شده است.

 
 : انواع الکترود های زمین 78شکل 

و يا  239/3136ه دستورالعمل شمارمانند  مطابق ضوابط و دستورالعمل های شرکت توانیر هر يک از قطعات اتصال زمین بايد

 طراحی و اجرا گردد. ساير مراجع معتبر داخلی و خارجی

 

پیش نویس






 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 دستورالعمل:عنوان 

 ساختمان  ياجراو راهنماي الزامات، معيارهاي فنی 

 پست هاي زمينی توزيع

 

 98از  88 صفحه

 00شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399تير تهيه/ بازنگري :تاريـخ 

 

 

 پست هاي اضطراري  -12
ضطراری دسترسی به آن ها در زلزله پست های زمینی آسیب ديده تعويض و يا تعمیر  مستلزم  د،حیاتی می باشکه در شرايط ا

می باشد که رايج  می باشد و به راحتی امکان پذير نمی باشد. لذا موثر ترين راه استفاده از يک پست جايگزينصرف زمان زياد 

شدن برای ت سیار امکان جايگزين  ست های  ست. پ ستفاده ا ست که در دنیا در حال ا سیار ا ست های  عداد زياد ترين نوع آن پ

ستفاده از جرثقال همچنین .پست های آسیب ديده را ندارند در و لیفتراک  عملیات تعويض و يا جابجايی تجهیز آسیب ديده با ا

 . نمی باشد زمان بحران در بسیاری از موارد مقدور

سیب ديده ست های آ سازه  ،يک روش جايگزين برای پ شد که اين  سريع الاحداث می با ست های  صب و راه اندازی پ ا بن

سريع الاحداث تامین موقت بر ست های  صب و تجهیز گردد. از مزايای پ شترکین کمترين زمان ممکن در منطقه مورد نظر ن ق م

 و افزايش ظرفیت موقت شبکه در حداقل زمان می باشد.

اين است  ها ع الاحداث )ساخت سريع( پرداخته می شود. از مزايای اين سازهدر اين بخش به جزئیات اجرايی پست های سري

 .بحران گردد که می توان به راحتی و با سرعت مونتاژ زياد جايگزين تعداد قابل توجهی از پست های آسیب ديده يک شهر در

زمان جايگزين  می تواند در کمترين دارای مزايای بسیار مفید و مناسبی هستند که سريع الاحداث پیش ساختهپست های توزيع 

 به شرح زير می باشد:پیش ساخته  اين پست هایبعضی از مهمترين مزايای پست آسیب ديده گردد. 

 سرعت بالای اجرا -

 راحتی در نصب و اجرا -

 کاهش هزينه ها -

 پايداری و مقاومت کافی -

 مقاومت در برابر آتش -

 حمل و نقل آسان -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

پیش نویس






 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 دستورالعمل:عنوان 

 ساختمان  ياجراو راهنماي الزامات، معيارهاي فنی 

 پست هاي زمينی توزيع

 

 98از  89 صفحه

 00شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399تير تهيه/ بازنگري :تاريـخ 

 

 

 ريع الاحداث پيشنهاديساختار پست هاي س -12-1
 فونداسيون -12-1-1

 منتقل زمین به زياد ایه شکل تغییر ايجاد بدون را بار اين که باشد می میانی سازه يک به نیاز خاک، به سازه يک بار انتقال برای

ونداسیون فيک کف صلب قابل حمل به عنوان يوارها، از د و سقف کم وزن دلیل به پست های سريع الاحداث، سیستم در. کند

 رفته می شود.مقدار ضخامت پی در اين سازه به دلیل سبک بودن، بسیار کم است و مقدار حداقل در نظر گ استفاده می گردد.

 

 ديوار-12-1-2

بک ساخته شده اند بتن سبا  LSFاز سازه سبک فولادی تحمل می کنند. ديوارها  ديوارها را ثقلی بار و جانبی بار اين سازه، در 

 جزئیات مناسب به فونداسیون متصل شده اند.و با 

 

 سقف -12-1-3

 از سقف سبک خرپايی با فولاد سبک استفاده شده است.برای اجرای سقف در اين سازه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

پیش نویس






 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 دستورالعمل:عنوان 

 ساختمان  ياجراو راهنماي الزامات، معيارهاي فنی 

 پست هاي زمينی توزيع

 

 98از  90 صفحه

 00شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399تير تهيه/ بازنگري :تاريـخ 

 

 

 جزئيات اجرايی -12-2

 
 فنداسیون بتن مسلح با قابلیت حمل : جزيیات اجرايی79 شکل

 

 بندی جويست هامقطع ديوار پیشنهادی و تیپ : 80 شکل

 

پیش نویس






 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 دستورالعمل:عنوان 

 ساختمان  ياجراو راهنماي الزامات، معيارهاي فنی 

 پست هاي زمينی توزيع

 

 98از  91 صفحه

 00شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399تير تهيه/ بازنگري :تاريـخ 

 

 

 
 پلان تیپ بندی ديوارها و محل قرارگیری فیکسینگ ها: 81 شکل

 

پیش نویس






 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 دستورالعمل:عنوان 

 ساختمان  ياجراو راهنماي الزامات، معيارهاي فنی 

 پست هاي زمينی توزيع

 

 98از  92 صفحه

 00شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399تير تهيه/ بازنگري :تاريـخ 

 

 

 

 
 جزئیات اجرايی ديوارها: 82 شکل

پیش نویس






 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 دستورالعمل:عنوان 

 ساختمان  ياجراو راهنماي الزامات، معيارهاي فنی 

 پست هاي زمينی توزيع

 

 98از  93 صفحه

 00شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399تير تهيه/ بازنگري :تاريـخ 

 

 

 

 

 
 محل قرارگیری بادبندها در پلان و جزئیات اجرايی مربوطه: 83 شکل

 

 

 

 جزئیات اتصال ديوارها به همديگر و بادبندها: 84 شکل

پیش نویس






 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 دستورالعمل:عنوان 

 ساختمان  ياجراو راهنماي الزامات، معيارهاي فنی 

 پست هاي زمينی توزيع

 

 98از  94 صفحه

 00شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399تير تهيه/ بازنگري :تاريـخ 

 

 

 

 
 

 ديوارها به فونداسیون پیش ساخته در محلجزئیات اتصال : 85 شکل

پیش نویس






 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 دستورالعمل:عنوان 

 ساختمان  ياجراو راهنماي الزامات، معيارهاي فنی 

 پست هاي زمينی توزيع

 

 98از  95 صفحه

 00شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399تير تهيه/ بازنگري :تاريـخ 

 

 

 

 

 

 تقويت پشت تیرچه های سقف در محل قرار گیری تمام نقاط قرارگیری سقف روی ديوار :86 شکل

 

 جزئیات وصله تیرچه روی تکیه گاه میانی :87 شکل

پیش نویس






 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 دستورالعمل:عنوان 

 ساختمان  ياجراو راهنماي الزامات، معيارهاي فنی 

 پست هاي زمينی توزيع

 

 98از  96 صفحه

 00شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399تير تهيه/ بازنگري :تاريـخ 

 

 

 

 يشنهاديپ يسازه ا يها ستميس یبرآورد حجم: 1پيوست 

 نوع سيستم سازه اي
اسکلت بتن 

 مسلح

مصالح بنايی 

 کلاف دار

اسکلت فلزي 

 جوشی

اسکلت فلزي 

 پيچی
3 D-

Panel 
LSF 

 نوع پست
  6در  6

 زيرزمین دار

  6در  6

 زيرزمین دار

  6در  6

 زيرزمین دار

  6در  6

 زيرزمین دار

  6در  6

 کانال دار

 6در  6

 کانال دار

 - - - - - - واحد شرح آيتم

خاکی با  کندن زمین

 بولدوزر و مشابه آن 
 41.89 50.40 87.88 87.88 76.00 87.88 مترمکعب

ريزی پشت ديوار و سنگ

 پی با سنگ قلوه

مترمکعب

  
7.20 7.20 7.20 7.20 7.20 7.20 

تهیه و قالب بندی 

 در پی و شناژ یفولاد
 17.60 18.40 30.52 30.52 21.20 30.52 مترمربع

بندی قالب و تهیه 

ستون و شناژ  یفولاد

 متر 3.5قائم تا ارتفاع

 - 22.00 - - 45.80 42.03 مترمربع

تهیه و قالب بندی 

تیرها،ارتفاع  یفولاد

 متر 3.5حداکثر 

 - 6.35 10.55 10.55 10.55 10.55 مترمربع

تهیه و قالب بندی 

 3.5تیرها،ارتفاع  یفولاد

 متر 5.5تا حداکثر 

 - 5.65 9.99 9.99 9.99 9.99 مترمربع

آرماتور  یتهیه و اجرا

 آجدار 10نمره  یبند
 -  205.65 2،088.84 2،088.84 2،757.52 3،125.40 لوگرمیک

آرماتور  یتهیه و اجرا

 18تا  12نمره  یبند

 آجدار

  212.50  699.05 1،402.97 1،402.97 2،798.55 2،447.69 لوگرمیک

آرماتور  یتهیه و اجرا

تا  20آجدار نمره  یبند

40 

 - - - - - 1،398.55 لوگرمیک

ساده تا  لگردیبولت از م

 لیم 40قطر 
 -  75.10 75.10 - - لوگرمیک

 150بتن ريزی با عیار

 کیلوگرم سیمان

مترمکعب

  
8.02 7.16 8.02 8.02 7.59 6.94 

پیش نویس






 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 دستورالعمل:عنوان 

 ساختمان  ياجراو راهنماي الزامات، معيارهاي فنی 

 پست هاي زمينی توزيع

 

 98از  97 صفحه

 00شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399تير تهيه/ بازنگري :تاريـخ 

 

 

 نوع سيستم سازه اي
اسکلت بتن 

 مسلح

مصالح بنايی 

 کلاف دار

اسکلت فلزي 

 جوشی

اسکلت فلزي 

 پيچی
3 D-

Panel 
LSF 

 نوع پست
  6در  6

 زيرزمین دار

  6در  6

 زيرزمین دار

  6در  6

 زيرزمین دار

  6در  6

 زيرزمین دار

  6در  6

 کانال دار

 6در  6

 کانال دار

بتن ريزی با مقاومت 

 مگاپاسکال 25فشاری 

مترمکعب

  
49.49 45.11 31.68 31.68 9.25 4.40 

 Hستون از ورق به شکل 

  و شکل های ديگر
 - - - 4،272.91 - - لوگرمیک

ستون از دو يا چند 

 تیرآهن، ناودانی يا نبشی
 - - 2،778.93 - - - لوگرمیک

از ورق همراه  یاصل ریت

و سخت  تيبا ورق تقو

 کننده

 - - - 3،270.62 - - لوگرمیک

 - - 1،207.48 - - - لوگرمیک  ساده یزيرریت

تهیه و نصب بادبند از 

  پروفیل
 - - 2،472.09 - - - لوگرمیک

 - - 19.13 - - - لوگرمیک  یپیچ و مهره معمول

به  یبتن رچهیسقف با ت

 30ضخامت 
 - - 83.20 83.20 83.20 83.20 مترمربع

با آجر  یآجرکاری حجم

فشاری با ملات ماسه 

 .سیمان

مترمکعب

  
35.72 33.58 35.72 35.72 - - 

ديوار نیم آجره با آجر 

فشاری و ملات ماسه 

 .1:5سیمان 

 - - 39.96 39.96 37.19 39.96 مترمربع

شفته ريزی باخاک محل 

 کیلوگرم آهک 150و

مترمکعب

  
18.31 12.32 18.31 18.31 12.62  10.78 

عايقکاری پیش ساخته 

میلیمتر برای  4تا  3.5

 ساير سطوح

 - - 56.40 56.40 55.40 56.40 مترمربع

تهیه و نصب در و پنجره 

فولادی از نبشی سپری 

 000و

 1،000.00 1،000.00 1،000.00 1،000.00 1،000.00 1،000.00 لوگرمیک

تهیه و نصب پروفیل ريل 

و قرقره در و پنجره 

 کشويی فولادی

  393.06 393.06 393.06 393.06 393.06 لوگرمیک

پیش نویس






 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 دستورالعمل:عنوان 

 ساختمان  ياجراو راهنماي الزامات، معيارهاي فنی 

 پست هاي زمينی توزيع

 

 98از  98 صفحه

 00شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399تير تهيه/ بازنگري :تاريـخ 

 

 

 نوع سيستم سازه اي
اسکلت بتن 

 مسلح

مصالح بنايی 

 کلاف دار

اسکلت فلزي 

 جوشی

اسکلت فلزي 

 پيچی
3 D-

Panel 
LSF 

 نوع پست
  6در  6

 زيرزمین دار

  6در  6

 زيرزمین دار

  6در  6

 زيرزمین دار

  6در  6

 زيرزمین دار

  6در  6

 کانال دار

 6در  6

 کانال دار

 یسازه ا یاجزا

 ،ینگهدارنده از سپر

 ...و یناودان

 34.18 34.18 34.18 34.18 34.18 34.18 لوگرمیک

 3تا  2اندود سیمانی 

 سانتی روی سطوح قائم
 - - 244.20 244.20 244.20 244.20 مترمربع

 کيیفرش کف با موزا

با  یا  برهيو اي یپرس

 .سطح صاف

 66.00  66.00 66.00 66.00 66.00 66.00 مترمربع

مترسانتی 7پانل ديواری 

  
 108.35  163.38 - - - - مترمربع

 -  738.30 - - - - مترمربع  تيشاتکر

دار صفحات گچی روکش

 12.5معمولی ضخامت 

 روی سطوح قائم

 108.35 - - - - - مترمربع

 LSFو نصب سازه  هیته

 متر( 4)تا ارتفاع  *

 مترمربع

 )زيربنا(
- - - - - 54 

با  با آجر پلاک  ماچینی  ن

س م با ملات 10تا مقطع 

  ماسه سیمان

 - - 83.15 83.15 83.15 83.15 مترمربع

عايقکاری با دو قشر قیر 

  برای ساير سطوح
 38.44 38.44 38.44 38.44 38.44 38.44 مترمربع

پوشش سقف و 

ها، با ورق فلاشینگ

 گالوانیزه صاف

 5.20 5.20 25.20 25.20 25.20 25.20 لوگرمیک

گچ و خاک تا 

سانت برای  2.5ضخامت

 زير سقفها

 36.00 36.00 72.00 72.00 72.00 72.00 مترمربع

ها و سقف ريز یکاردیسف

 .پرداخت آن با گچ کشته
 36.00 36.00 72.00 72.00 72.00 72.00 مترمربع

 

 آيتم ستاره دار که در فهرست بها موجود نمی باشد. *:

پیش نویس







